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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

[. szamu melléklet

MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

A mikrovezérldre torténé fejlesztés nehéz ¢és bonyolult feladat — amennyiben nem 4ll
rendelkezésiinkre egy konnyen kezelhetd, €s teljes korti szoftverallomany egyenesen kilatastalannak
tlinik. A Microchip cég — f6 terméke , a PIC mikrovezérlok terjedésének felgyorsitasa érdekében — a
microcontroller fejlesztéshez sziikséges szoftverallomanyt egy integralt fejlesztokornyezet (IDE-
Integrated Development Environment) formajaban ingyen biztositja a felhasznéalok részére. Az IDE
rendszerek leveszik a fejlesztd vallardl az egyes programok, ill. a kiillonbozé fejlesztdeszkdzok
kompatibilitdsanak problémajat. Egy mikroprocesszoros rendszer felprogramozasdhoz a kovetkezd
szoftverekre van sziikségiink:

- Editor: melyben a program forraskodjat meg tudjuk irni. Az editornak alkalmazkodnia
kell a programozo specialis igényeihez (keresés, csere, ugras sorra, szintaktikai jelzések,
stb.) és meg kell kimélni 6t a munkdja soran felesleges funkcioktol (helyesiras
ellendrzés, betlitipus, formazas, stb.).

- Forditoprogram': melynek segitségével a forraskddbol a mikroprocesszor szdmara
feldolgozhat6 gépi kodot tudunk késziteni.

«  Programoz6 szoftver: mely — a sziikséges hardverelem(ek) segitségével — el tudja
végezni a mikroprocesszoros rendszer konfiguraldsat a fordito altal generalt programozo
fajl alapjan.

A fent felsorolt szoftverek elengedhetetlenek a mikrovezérld fejlesztéshez is. Ezeken feliil az
MPLAB IDE biztosit szdamunkra még egy egyszerli szimuldtor programot — valamint a magasabb

szamu verzioi a Microchip altal gyartott hardverelemeket (ICD, ICD2, ICE) is tAmogatja.

A kovetkezékben betekintést nyjtunk az MPLAB kezelésébe, fontosabb funkcidiba.

1 PIC mikrovezérlok fejlesztése soran kereszt-forditot (cross assembler) hasznalunk — a mikrovezérlét miikodtetd
programot egy masik mikroszamitogépen (éltalaban PC-n) generaljuk.
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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

A meniirendszer felépitése

Az MPLAB IDE a Windows-0s> programoknal mar megszokott legdrdiildé meniirendszert
alkalmazza, kiegészitve a hasznalatat megkonnyitd ikonokkal, és gyorsbillentyli kombinaciokkal.

W kepuci - MPLAB IDE ¥8.10 _(of |

File Edit “iew Project Debugger Programmer Tools Configure  window  Help

| DEH  w@ | S8 ? | [Relcose -] SR B @ | S @9 @ | Checksum: 0x2515 | p it

[MPLAE SIM [ [P1C18F452 [pc:0x36 w202 movzdoe | [20MHz |bank 0 |Ln &3, Col L s [wr

MPLAB kezeldfeliilete

File:

- New: Uj fajl létrehozasa. )
« Add New File to Project...: Uj file hozzdadasa a

projekthez.
«  Open...: Létezo f4jl megnyitésa.
Mew Cri+h +  Close: Aktiv megnyitott fajl bezarasa.
Add Mew File to Projeck, ..
Open... B - Save: F4jl mentése.
oz «  Save As...: F4jl mentése mas néven.
Save Chr+5 +  Save All: Minden megnyitott fajl mentése.
SEWE A5,
Save Al «  Open Workspace...: Munkaasztal megnyitasa.
R —— «  Save Workspace: Munkaasztal mentése.
Seio iapere «  Save Workspace As...: Munkaasztal mentése mas
Save Waorkspace As. .. néven.
Close Workspace «  Close Workspace: Aktiv megnyitott munkaasztal
bezarasa.
Imnport. ..
Export... . .
« Import...: Debug fajl, vagy futtathatd6 hex fjjl
Primk. .. iZhr{H-P importélasa.
Recent Files , «  Export...: Hex fajlba torténd exportalas.
Recent Warkspaces 4
) «  Print.... Nyomtatas.
Exit
Fajl menii . Recent Files: Legutobbi fajlok megnyitasa.
«  Recent Workspaces:  Legutobbi  munkaasztalok
megnyitasa.

«  Exit: Kilépés az MPLAB-bOL.

2 Linux operacios rendszert hasznalok futtathatjak WINE alol — vagy hasznalhatjak a PIKDEV IDE rendszert
mikrovezérlok fejlesztésére.
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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

Edit:
Undo Iz «  Undo: Viss:zarvonés.
Fedo (Thr -y * RedO.‘ Ismetles.
QU Ctr:"‘x - Cut: Kijeldlt szoveg masolasa a vagolapra és eredeti
p S helyérél valo torlése (kivagas).
Easte L ce e . . . r s
Delote Del «  Copy: Kijelolt szoveg masolasa a vagolapra.
«  Paste: Vagolapon 1év6 szoveg beillesztése.
SElEct Al CErl 65 «  Delete: Kijelolt szoveg torlése.
Fird: .. ZErlH-F ) ) .
Fird [zt F3 «  Select All: Aktiv fajlban minden szoveg kijelolése.
Find in Files... Ckrl+5hift+F
Replace,,,  Ctrl+H «  Find...: Kulcsszo keresése szovegben.
(G0 T Chrl+G «  Find Next: Kovetkez6 keresése.
«  Find in Files...: Fajlban torténo keresés.
Advanced k . o .
Bookmarks 5 *  Replace...: Sztring 9§erelese szovegben.
« Go To...: Ugrés a szovegben cimkére, vagy sorra.
Properkies. ..
Szerkesztés menii «  Properties...: Tulajdonsadgok (Az editor beallitasai).
«  Uppercase: A Kkijelolt szovegben legyen minden
nagybetil.
Upparouss - Lowercase: A Kkijelolt szovegben legyen minden
Lowercase . /"
kisbetti.

Zomment Black

«  Comment Block: A kijeldlt szoveg legyen megjegyzés.
«  Uncomment Block: A kijelolt szoveg leforditando kod

rcomment Black
Indent Elock

Dubdent Block: legyen.
Makch ChlM « Indent Block: Kijelolt szoveget egy tabulatorral
beljebb.
Egyebel (advanced) «  Qutdent Block: Kijelolt szoveget egy tabulatorral
kijjebb.
«  Match: Keresd meg a kurzorndl 1évo kapcsos zarojel
parjat.

Togale Bookmark  Ctri+k «  Toggle Bookmark: Kijelolt sor ellatasa konyvjelzdvel.

Mext Bookmatk  CEHL «  Next Bookmark: Ugrés a kdvetkezo konyvjelzore.
Previous Bookmark  Chrl+ «  Previous Bookmark: Ugrés az e€l6z0 konyvjelzore.
Clear & Bookmarks « Clear All Bookmarks: Minden konyvjelzd torlése az

Konyvjelzok aktualis fajlban.
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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

View:
Project: Projekt ablak mutatasa.
Output: Kimeneti f3j1 mutatésa.
CPU Registers: A mikroprocesszor regisztereinek
megjelenitése (csak PIC32MX-nél).
Call Stack: dsPic esetén ebben az ablakban férhetiink
hozzé a futtathat6é kodban szerepld meghivasokhoz és
v Project ugrasokhoz.
v Output Disassembly  Listing:  Forraskdd  visszafejtése
assemblyre, és gépi kodra.
Teolbars EEPROM:  Bels6 ~ EEPROM tartalméanak
CFLl Registers megjelenitése.
Call Stack File Registers: Az 0sszes fajlregiszter mutatasa.
Disassembly Listing Flash Data: A/D atalakitbhoz vagy komparatorhoz
EEPROM tartoz6 flash adatmemoria elérése (PIC12F519;
File Registers PIC1 6F526).
Flash Dats Hardware Stack: A verem tartalma és a veremmutatd
Haru:ll.-xllare Skack helyzete.
tsfa::'xe' LCD Pixel: Megjeleniti az LCD kimenetre irt
Memary pixeleket. .
Program Memary Locals: Magas szinti nyelven irt forraskodban
ZEE { Bainherals tudhatunk meg a valtozokrol informaciot.
Special Function Registers Memory: A mikroprocesszor program és/vagy
Wakch adatmemoridjanak megtekintése (csak PIC32MX-nél).
Y — Program  Memory: Program memoria tartalma
hexaban, és ASCII-ban.
Simulator Trace Special Function Registers: Specialis funkcioju
Simulator Logic Analyzer regiszterek megjelenitése.
Nézet menii Watch: Watch (figyeld) ablak megnyitésa.
Memory Usage Gauge: Memoria kihasznaltsag
mutatasa.
Simulator Trace: A processzor miiveleteinek nyomon
kovetése.
Simulator Logic Analyzer: Egy logiakai analizatort
tudunk elinditani (természetesen csak szimuléacids
kornyezet).
Standard: Szokasos eszkoztar.
Project Manager: Projekthez tartozo eszkoztar.
1 Standard e . ‘or
P — Checksum.: Ellenorﬂzo Osszeg meg]elenltgse. ’
v 3 Checksum «  Debug: Hibakereso eszkoztar (csak ha ki van valasztva
v 4 Debug hibakeres6 eszkoz).
v 5 MPLAB ICD 2 DebugToalar «  MPLAB ICD 2 DebugToolbar: MPLAB ICD 2
e hibakeres6 eszkoztar (csak ha ICD2 van debug

eszkozkeént ki valasztva).

Eszkoztarak . " r s
+  Resources.: Hibakeres6hoz tartozo toréspontok.
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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

Project:

Project Wizard. ..

Mew...

Open...

Close

Set Active Project

uickbuild fmor, asm File)

Clean

Expart Makefile
Ewild Al

Make

Build Configuration
Build Options...

Ctrl+F10
F10

Sawve Project

Save Projeck As...

Add Files to Project., ..
add Mew File ko Project. ..
Remove File From Project

Select Language Toolsuite, .
Set Language Toaol Locations. ..
Version Contral, ..

Projekt menii

Project Wizard: Projekt varazslo.

New...: Uj projekt 1étrehozasa.

Open...: Projekt megnyitasa.

Close: Projekt bezarasa.

Set Active Projekt: Aktiv projekt kivalasztasa.

Quickbuild (*.asm file): Aktiv asm forraskod
gyorsforditasa (projekt nélkiili munkat tesz lehetdveé).

Clean: Torli az aktiv projekt kdzbensd fajlait (hex-;
object-; debug f3jl).

Export Makefile:

Build All: A projekt 6sszes fajljanak forditésa.

Make: Azon fajlok forditasa, melyek megvaltoztak a
legutobbi fordités ota.

Build Configuration: Forditads konfiguralasa (Release:
»eles mikodésre”; Debug: Hibakeresésre (csak 1CD2,
vagy REAL ICE)).

Build Options: Forditads tulajdonsagainak beallitasa
(forrasko6dé; projekté).

Save Project: Projekt mentése.

Save Project As...: Projekt mentése mas néven.

Add Files to Project: Fajl hozzéadasa a projekthez.
Add New File to Project..: Uj fajl létrehozasa a
projekten beliil.

Remove File From Project: Fajl eltavolitdsa a
projektbol.

Select  Language  Toolsuite...:  Forditoeszkdzok
(programok) kivalasztésa.
Set Language Tool Locations...: Forditdeszkdzok

helyének kijelolése (elérési ut).

Version Control...: Megnyitja a verzio kezeld rendszert
— mellyel régebbi fejlesztokornyezettel elkészitett
projektet/fajlt tudunk naprakéssz¢ tenni.
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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

Debugger:
«  Select Tool: Debugger eszkoz kivalasztasa.
«  Clear Memory: Memoria torlése.
«  Run: Futtatas.
« Animate: Lasst (default: 1 utasitdis = 300msec)
Select Tool J futtatas.
Elo ey g - Halt: Megallités.
Run Fa «  Step Into: Lépésenkénti futtatas.
Animate «  Step Over: Lépésenkénti futtatas — szubrutin atugrasa.
Halt F5 «  Step Out: Szubrutinbdl valo kilépés.
Step Into F7 +  Reset: Reszet.
Slegig Chviey = «  Breakpoints...: Toréspontok.
SOl «  StopWatch: 1d6mér6 eszkoz.
Reset r

. Complex Breakpoints: Osszetett tdréspontok.

Breakpoints. .. F2 -  Stimulus: 1/O  ldbakra  adhatunk  gerjesztést,
regisztereknek adhatunk kezddéértéket.

« Profile:  Statisztikai  informdaciot  szolgaltat a
hibakeresés soran addig végrehajtott programrészrol

SkopWatch
Complex Breakpoinks

Stirnulus 3 YO
Prafile , (utasitasok szdma, tipusa, végrehajtasi ido).
Clear Code Coverage «  Clear Code Coverage: Amennyiben a hibakeres6
Refresh PM beallitdsaiban engedélyezve van, torolhetjiik a
_ végrehajtando kod kijelolését (végrehajtas-
Sektings... . ; .y r
: — — analizatorhoz hasonlé funkciot valosithatunk meg a
Hibakeresd menii kodlefedés vizsgalatanak segitségével szimulacios
kornyezetben).
«  Refresh PM: Programmemoria frissitése a program
ujrainditasakor.

«  Settings...: A hibakeresd beallitasai.
A hibakeresé miikddtetéséhez tartozd6 meniipontok csak eszkdz kivalasztasakor jelennek
meg — ¢és fliggenek az adott eszkoztol. Itt az MPSIM debuggerhez tartoz6 meniipontokat

ismertettik.

«  None: Nincs eszkoz kivalasztva.

v s + MPLAB ICD 2: Microchip ICD2 In-Circuit Debugger.
5 MPLAE TCE 4000 «  MPLAB ICE 4000: Emulator (teljes sebességet tudja).
5 MPLAE SIM «  MPLAB SIM: Szimulacids kornyezet.
4 MPLAE ICE 2000 « MPLAB ICE 2000: ,teljes-értéki” emulator (kis
5 REAL ICE megkdtés: max. 25 MHz).
& PICK 2 «  REAL ICE: Val6s idejii emulator, hasznalhato az 1j
7 PICE2M Starter Kit nagy sebességli mikrovezérlokhoz; dsPIC-hez is.

Eszkoz kivdalasztds «  PICkit 2: Lebutitott ICD2 (kevés tipust ismer).

«  PIC32MX Starter Kit: 32 bites mikrovezérld debugger.
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All Memory:

Program Memarsy
PR

EEPR.CM
Configuration Bits

Memoria torlés

Programmer:

Select Programmer  #

Programozo menii

All Memory: Minden memoria torlése.

Program Memory: Programmemoria torlése.
GPRs: Altalanos célu regiszterek torlése.
EEPROM: EEPROM torlése.

Configuration Bits: Konfiguréacios bitek torlése.

Select Programmer: Programoz6 hardver kivalasztasa.

A Programoz6 meniipontok — a hibakeres6h6z hasonléan — a kivalasztott eszkoztdl
fiiggenek. Jelen esetben nincs kivalasztva eszkoz.

w Mone
1 PICSTART Plus
Z MPLAE ICD 2
3 AMES1 Quick Programmer Beka
4 PIChit 2
S MPLAE PM 3
& REAL ICE
7 PRO MATE II
B PIChik 1

Programozo kivalasztais

None: Nincs kivélasztva programozo.

PICSTART Plus: Elavult soros programozd eszkoz
(max. 40 labu DIP tokos verziokhoz; ma mar nem
hasznaljak).

MPLAB ICD 2: USB-s Debugger, melyet
programozasra is hasznalhatunk (ICSP funkcid van).
ANS51  Quick programmer Beta: A megfeleld
bootloader program segitségével a PC soros portjan is
felprogramozhatjuk a PIC-et (PIC16F87XA;PIC18F).
A bootloader program azonban elvesz a program
memoriabol!

PICkit 2: ICD2 olcsobb kivitelben, programozasnal
ugyanugy mitkodik.

MPLAB PM 3: Univerzalis — igen draga — programozé
(az adatot tudja SD/MMC kartyakra/rol is tolteni).
REAL ICE: A valos idejii emulatort is hasznalhatjuk
programozasra.

PRO MATE II: Soros programozo, mellyel microchip
memoriakat is lehet égetni.

PICkitl: Csak 8-bites kontrollerekhez j6 (ma mar nem
hasznaljak).

8/102



MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa

Tools:

1 Matlaby/Simulink,

2 Gimpel PC-LinkMISRA

3 DMCI - Data Monitor Control Interface
4 MPLAE Macros

5 RTOS Viewer

& Keelog Plugin

7 BMSA0E SCIM Tuning Interface

& &R0l BLOC Tuning Interface

9 Yisual Initializer

Eszkozok menii

Configure:

Select Device. ..
Configuration Bits. ..
Extermal Memars,. .
I Mermary. ..

Setkings...

Konfigurdcios menii

Window:

Close All

Cascade

Tile Harizonkally
Tile Wertically
Arrange Icons

Window Sets 4
Create Window Set. .,
Deskroy Window Set, .

Ablakok menii

Matlab/Simulink: Szabalyozastechnikai hataslancok
szimulalasara kifejlesztett keretprogram.

Gimpel  PC-Lint/MISRA: C  programnyelvhez
illeszkedd nyelvi ellenérzé és hibakeresé beépiild
modul.

Data Monitor And Control Interface: Programfutas
kozben eldre rogzitett vezérldjeleket biztosithatunk és
megvizsgalhatjuk ezeknek hatasait akar grafikusan is.
MPLAB Macros: Microsoft makrok hasznalatanak
engedélyezése az MPLAB IDE fejlesztorendszerben.
RTOS Viewer: Megjeleniti a valds idejli operacios
rendszer ablakat, ha telepitve van, ¢és az aktiv
projektiinkh6z includoltuk.

Keelog Plugin: Keeloq ugrokodos titkositashoz tartozo
kiegészito.

AN908 ACIM Tuning Interface: AC motor hangolas
dsPIC esetén.

AN90I BLCD Tuning Interface: Erzékeld és szénkefe
nélkiili DC motorok hangolésa szintén dsPIC-hez.
Visual  Initalizer: Egy vizualis programnyelv
segitségével allithatjuk be a periféridk és a PIC
tulajdonsagait.

Select Device: Eszkoz kivélasztasa (PIC; Keeloq IC;
Microchip EEPROM).

Configurations Bits...: Konfiguracios bitek beallitasa.
External Memory...: Kiils6 memoria illesztése (csak
arra alkalmas eszk6znél és konfiguralasnal).

ID Memory...: Felhasznaldi azonositot rendelhetiink a
programhoz.

Settings.... Az MPLAB beallitasai.
Close All: Minden ablak bezarasa.

Cascade: Ablakok egymason torténd elhelyezése.
Tile Horizontally: Vizszintes elrendezés.

Tile Vertically: Fiiggbleges elrendezés.

Arrange Icons: Ikonok rendezése.

Window  Sets:  Behivhatunk  egy  elmentett
ablakelrendezést.
Create Window Set...: Elmenthetjik az aktudlis
ablakelrendezést.
Destroy  Window  Set.... Torolhetiink  elmentett
ablakelrendezést.
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Help:

« Topics...: Tartalom.

+  Release Notes: Kiadasi jegyzék (naplo).

«  Driver Installation: Driverek telepitése a jegyzékbol.

. Check for Updates...: Ujabb programverzid keresése
az interneten.

«  Web Links: Mircochipes internetcimek jegyzéke.

Topics. ..

Release Mokes
Driver Installation
Check for Updates. .,
wieh Links

About MPLAE TDE...
Segitség menii «  About MPLAB IDE...: Az MPLAB részletes névjegye.
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Eszkoztarak
Standard (Szok4sos) eszkoztar: J 0w W | YR | - o D |
Project (Projekt) eszkoztar: |J [Release =] o' & @ I |

Debugger (Hibakeresd) eszkoztar: J Pl P EO

Programmer (Programozo) eszkoztar: J T T T T R A e |

Checksum (Ellen6rzd 6sszeg, itt read-only): J Checksum® 0x3bff |

A checksum nem sorolhat6 be az eszkoztarak kozé — kiilon egységet alkot. A debugger és a
programmer eszkoztarban szerepld ikonok fiiggenek a kivalasztott eszkoztol (a jegyzetben
az MPSIM-hez (hibakeresd) és az ICD2-hdz (programozo) tartozd eszkoztarat vettiik
alapul).
A standard eszkdztar ikonjainak funkcidja:
New File (Uj fajl)
Open File (F4jl megnyitasa)
Save File (F4jl mentése)
Cut (Kivagas)
Copy (Masolas)
Paste (Beillesztés)
Print File (F4jl nyomtatasa)

Find (Keresés)

Find in File (Keresés fajlban)

< & Bb@ & =0 W O

Help (Segitség)
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MPLAB IDE v8.10 rovid bemutatasa
Projekt eszkoztar ikonjainak funkcioja:

Build Configuration (Forditasi konfigurécio) IHeIease vI

New project (Uj projekt) ﬂ
Open project (Projekt megnyitdsa) g
Save Workspace (Munkaasztal mentése)

Build Options (Forditasi beallitisok) &
Toolsite Info g

(Informacio a kivalasztott
forditoeszkozrol, pl. MPASM)

Make @

(Az utols6 fordités ota
megvaltozott fajlok forditasa)

Build All (Mindent fordit) kit
Export Makefile =]

Programmer eszkoztar ikonjainak funkcidja:

Program target device L.
(Irés a fejlesztett eszkozbe)

Read target device 3
(Olvasas a fejlesztett eszkdzbol)

Reads device EEPROM By
(EEPROM memoria olvasésa az eszk6zbol)

Verify target device memory 14

e ey

crer

Verify target device is erased 14
(Ellendrzés, hogy az eszkoz tirese-e)

Release from Reset i
(Kilépés a reszet feltételbol (L — H))
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Hild in Reset 1
(Belépés a reszetfeltételbe (H — L))

Reset and Connect to ICD )
(Reszet ¢és ICD csatlakoztatas)

Debugger eszkoztar ikonjainak funkcioja:

Run (Futtatas) I+
Halt (Megallitas) | |
Animate (Lassu futtatas) (152

Step Into (Léptetés)

=

Step Over (Léptetés, ciklus kihagyasa)

2

Step Out (Kilépés a ciklusbol) ¥
Reset (Reszet) Ei
Breakpoint (Toréspont) B
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Status Bar (Allapot sor):

[MPLAB SIM MPLEBICD 2 |PIC1EF4SZ2 |pci

revzdoc

ms WR

[zaMHz |bark o |Ln3s, Col 19

e e ééééﬁééﬁ

Szamozas Megnevezés Példa Megjegyzés
e p ,, Lathatjuk az aktualis programozo
1 Alktualis hibakeresS MPLAB SIM eszkozt (A Debugger meniiben
eszkoz , .
tudunk valtoztatni)
Aktualis broeramozd Lathatjuk az aktualis programozo
2 Prog MPLAB ICD 2 eszkozt (A Programmer meniiben
eszkoz , .
tudunk valtoztatni)
Az aktualis processzort mutatja (A
3 Aktualis processzor PIC18F452 Configure — Select Device meniiben
tudunk valtoztatni)
A proeramszamlalé Kijelzi a programszamlalo aktudlis
4 progiamsza pc:0 értékét — dupla kattintassal 4j értéket
aktualis értéke .
tudunk megadni.
A munkaregiszter ; g . it
5 aktudlis értéke W:0 Kijelzi a W regiszter értékét.
, . Ami nagybetlivel van irva az /-ben,
6 Stétusz bitek novzdec ami kisbetlivel, az 0-ban all.
Toréspontok Amennyiben nincs kivalasztva, akkor
7 . . Bk On . L
engedélyezése nem engedélyezi a toréspontokat.
8 A processzor frekvencidja 20 MHz Az aktuglrl.s  Processzor
frekvencidjanak jelzése
9 Bankinformacié bank0 Mutatja az aktudlis bankot
10% Sor- és oszlopszam az Ln1 Col 1 Kijelzi az aktualis sor- (Ln) és oszlop
aktualis ablakban ’ (Col) szamot a fajlban
Jelzi, hogy a billentytlizeten be van-e
. . kapcsolva az insert (beillesztés)
*
1 Beillesztés INS funkci6. (INS — be van kapcsolva
OVR — nincs bekapcsolva).
frhaté. vaey csak Amennyiben szerkeszthetd a f4jl,
12%* olx’/ashgaié WR akkor WR jelzést latunk, ha csak
olvashatd, akkor RO-t

*: Csak akkor aktivak, ha a szovegszerkesztd ablakban vagyunk.
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Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyezetben

Programfejlesztés az MPLAB fejleszt6kornyezetben

Az MPLAB IDE un. projekt-workspace rendszerben dolgozik.

Projekt: Ebben az entitdsban taroljuk a fejlesztéshez sziikséges fajlokat — forrasfajl (*.c;
* asm; stb.), header fajlok (*.inc; *h), atmeneti fajlok (object; linker; error fajl),
futtathato allomany (*.hex). A projektrendszer lehetdvé teszi, hogy a fejlesztéshez
szlikséges minden fajlt egy egységként kezeljiik.

Workspace: A fejlesztendd eszkozrdl (tipus; forditd; debugger; programozo; stb.) és az MPLAB
beallitasairol (ikonrendezés; eszkoztarak; ablakok elrendezése; megnyitott fajlok,
projektek; stb.) hordoz informéciot.

Fejlesztés 1épései az MPLAB-ban:

Projekt 1étrehozasa és beallitasa

Workspace beallitasa

Forrasfajl(ok) létrehozasa, elkészitése, modositasa

Header fajlok 1étrehozésa, elkészitése, modositasa

A forrasok atolvasasa, elemzése, ellendrzése (elézetes szintaktikai és logikai analizis)
Forditas (szintaktikai ellendrzés)

Hibakeresés (Szimulator; Debugger; Emulator; Eles teszt)

Projekt és workspace elmentése
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Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben
Az MPLAB-ban torténé munkavégzés elott allitsuk be a fejlesztorendszer tulajdonsagait!

Kattintsunk a Configure — Settings... meniipontra!

A felbukkan6 ablakban a munkaasztalra (Workspace), a hibakeresore (Debugger), a program
letoltésre (Program Loading), a gyorsbillentyiikre (Hot Keys), a projektre (Projects), €s egyéb
beallitasokra vonatkozo opcidkat talalunk.

Workspace-re vonatkozo beallitasok:

settings 2|

Workspace | Del:uuggerl Frogram L-:nal:lingl Hat Keysl Dther I F'r-:niectsl

".-’-'-.utn:nmatic:ally zave workspace upan cloging

= Yes " No = Prompt

[ Feload last workspace at startup

R ecent file ligt containg: |1 1] files
Fecent workzpace list |4 workzpace

[T always show full path in recent file and workzpace lists

k. I Cancel Amply Help

MPLAB munkaasztalanak bedllitasai

Automatically save workspace upon closing: Munkaasztal automatikus mentése az
MPLAB  bezarasakor (igen, nem,
rakérdez).

Reload last workspace at startup: A legutobbi munkaasztal betdltése az

MPLAB inditasakor.

Recent fajl list contains: ,Legutobbi fajlok” maximalis szédma
(File — Recent Files).

Recent workspace contains: ,Legutobbi munkaasztalok” maximalis
szama (File — Recent Workspace).

Always show full path in recent file

and workspace lists: A legutdbbi fajlok ¢és munkaasztalok
teljes elérési Utjanak mutatasa.
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Debugger-re vonatkoz6 beallitasok:

settings 21 x|
‘workspace Debugger |F'r|:|gram L-:nal:lingl Hat Keysl Dther I F'r-:niectsl
v automatically zave files before running

¥ Femove breakpaoints upon imparting a file

[ Feset device to the beginning of main function

Stepping Behavior

¥ Track debugger location in the source code

[T Browse for zource if file iz not found

¥ Show dizassembly if source is unavailable

k. I Cancel Amply Help

MPLAB hibakeresdjének bedllitasai

Automatically save files before running: F4jlok automatikus mentése futtatas
elott.

Remove breakpoints upon importing a file: F4jlimportalaskor a téréspontok torlése.

Reset device to the beginning of main function: Az eszkdz reszetelése a main fliggvény

(C nyelv) elott.
Stepping Behavior (Léptetési modok):

Track debugger location in the source code: A hibakeres6 helyzetének nyomon
kovetése a forraskodban (Trace ablak
megnyitasa).

Browse for source if file is not found: Amennyiben nem talalhaté a forras,

akkor tallozas lehetdségének felajanlasa.

Show disassembly if source is unavailable: Disassembler ablak megnyitdsa, ha a
forras nem elérhetd.
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Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyez

Program Loading beallitasok:

settings 2|

Wnrkspacel Debugger  Program Loading | Hat Keysl Dther I F'r-:niectsl

etben

¥ Clear memory before building

a project

™ Clear memony after successfully building a project

[" Clear EE data upon loading a

¥ Clear program memory upon loading a program

[ Clear configuration bitz upon loading & program

progran

[ Clear user ID upon loading a program

o |

Cancel

Amply Help

MPLAB program letoltés bedllitasai

Clear memory before building a project:

Clear memory after successfully
building a project:

Clear program memory upon loading a program:

Clear configuration bits upon loading a program:

Clear EE data upon loading a program

Clear user ID upon loading a program:
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Memoria torlése a projekt forditasa elott.

Memoéria torlése a projekt sikeres
forditasa utan.

Programmemoria torlése a program
letoltésekor.

Konfiguraciés bitek torlése a program
letoltésekor.

EEPROM adatmemoria  torlése a
program letoltésekor.

Felhasznal6i azonositd torlése a program
letoltésekor.



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben

Hot Keys beallitasok:

settings 2|

Wnrkspacel Del:uuggerl Frogram Loading  Hot Keps | Dther I F'r-:niectsl

— Hat Kep mapping scheme:

Save bs. . |

Cormand:

Debugger Animate
Debugger.Breakpoints
Debugger.Halt

Debugger. Proceszor Reset

Plp-hl Ian=r nl 1

Hat K.ep combination;

INDne

Hat K.y cumently in uze by

-
[
Agzigh |

o |

Cancel |

Amply Help

MPLAB gyorsbillentyiiinek bedllitisai

Hot Key mapping scheme:

Command.:

Hot key combination:

Hot Key currently in use by:
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Gyorsbillentyli séma alkalmazasa (*.hot
kiterjesztéssel magunk is létrehozhatunk
ilyen sémakat).

A fejlesztérendszerben alkalmazhato
parancsok.

A parancshoz rendelt gyorsbillenty
kombinécio.

Amennyiben az alkalmazni kivant
gyorsbillentyi mar hozza van rendelve
egy masik parancshoz, akkor az ebben az
ablakban megjelenik.



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben
Egyéb beallitasok:
settings 21 x|
Wnrkspacel Del:uuggerl Frogram L-:nal:lingl Hot Keps  Other |F'r-:niects|

™| Clear configuration bits when clearing progranm memon:

[T automatically reload files that were modified outzide of the |DE

k. I Cancel Amply Help

MPLAB egyéb bedllitasai

Clear configuration bits when
clearing program memory: A konfiguracios bitek torlése a program

memoria torlésekor.

Automatically reload files that
were modified outside of the IDE: Az IDE rendszer  kinézetének
modositasakor a fajlok ujratoltése.
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Project-re vonatkoz6 beallitasok:

settings 2|

Wnrkspacel Del:uuggerl Frogram L-:nal:lingl Hat Keysl Other ~ Projects |

¥ Cloze open source files on project cloze
¥ Clear output window before build
¥ 5ave project before build

Save files before build
’Vﬁ' s = Mo ™ Prompt

v Halt build o first failure

¥ Usze one-to-one project-workspace model

k. I Cancel

Amply Help

MPLAB projektjének bedllitisai

Close open source files on project close:

Clear output window before build:
Save project before build:

Save files before build:

Halt build on first failure:

Use one-to-one project-workspace model:
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A projekt Dbezardsakor minden a
projektben megnyitott f4jl bezarasa.

A kimeneti ablak torlése a forditas elott.
Projekt mentése forditas elott.

A fajlok mentése forditas eldtt (igen,
nem, rakérdez).

A forditasi folyamat megallitdsa az elsd
hibanal.

Egy  projekt, egy munkaasztal
alkalmazasa.



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben

Uj projekt létrehozédsa és konfigurdldsa

a, modszer: A Project — Project Wizard... meniiponttal aktivaljuk a projekt varazslot.

Project Wizard x|

. Welcome!

Thiz wizard helps you create or configure a new MPLAE IDE
project.

To continue, click MNext,

< Wizzza I Towabb = I b Egze Sigo

Projekt varazslo 0. lépés

A bejelentkez6 feliileten idvozol minket a Microchip. A varazsld segitséget nyujt
szdmunkra egy 0 MPLAB IDE projekt 1étrehozdsdhoz és beallitdsdhoz. A miivelet
folytatasahoz kattintsunk a Next (Tovabb) gombra!
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Project Wizard x|

Step One: rh‘

Select a device %/@'}

Device:

FICT8F 452 j

< Wizzza I Tovabb I b égze Siga

Projekt varazslo 1. lépés

Allitsuk be a fejlesztéshez sziikséges eszkoz tipusat, majd kattintsunk a Next
(Tovéabb) gombra! (A Back (Vissza) gombbal barmikor visszaléphetiink az el6z6
beallité ablakba.)
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Project Wizard x|

Step Two:

Select al boolsLib E
elect a language toolzuite /
6%

Active Toolzuite:

— Toolzuite Contentz

MPASM Azsembler [mpazrwin.exe]
FPLIME DObject Linker [mplink. exe]
MPLIE Librarian [mplib.exe]

— Location
H:“Frogram FileshMicrochipMPASH Suite \MPAzmiA iR, exe Browse... |
Help! by Suite lsn't Listed! | [~ Show all installed toolsuites

cMissza | Tovabb> | Mégse | Sugs

Projekt varazslo 2. lépés

Vilasszuk ki a fejlesztés soran alkalmazni kivant forditoeszkozt (Active Toolsuite). A
komponenseit a Toolsuite Contents ablakban lathatjuk. Az aktiv komponens elérési
utjat a Location ablakban modosithatjuk.
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Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben

Project Wizard |

Step Three:

B
Create a new praject, ar recanfigure the active project? %/‘E@}

—{* Create Mew Project File

Browse... |

—{ Feconfigure Active Praject
£ Make changes without saving

£ Save changes tojexisting project file

|7'r' 5 awe changes to another praject file

I Browse. .. I

cissza || Towabb> Mégse | sigs |

Projekt varazslo 3. lépés

A kovetkezo 1épésben két opcid koziil valaszthatunk. Létrehozhatunk egy 0j projektet
— ehhez irjuk be a teljes elérési utat a Create New Project File ablakba, vagy
valasszuk a Browse... (Tallozas) gombot. Egy aktiv projekt bedllitasait is
modosithatjuk — ehhez hasznaljuk a Reconfigure Active Project ablakot.
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Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben

Project Wizard x|

Step Four:

B
Add exizting files ta your project /{:::'}

=1 PIC -
- Atam_pic Add >> |

D bocinak:,

-] Datashest

{:l feladatu:uk__l ml
{:l Generatec

#0155 crptin

- PICTE

{:l Turczi

- 1684, mep

- 1684, mes

—[B) 16f4.mey. ¥

1| | » 1| | |

cMissza | Tovabb> | Mégse | Sugs |

Projekt varazslo 4. lépés

A negyedik Iépésben hozzdadhatunk (Add >>) forrasfajlt a Iétrehozando
projektiinkhoz, ill. hozzdadott fajlt térolhetiink a projektbdl (Remove). A Remove
parancs hatdsara az adott f4jl nem lesz a projekt része, de fizikailag természetesen
nem torlodik.
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Project Wizard x|

. Summary

Click "Finizh' to createdconfigure the project with these
pararneters.

Froject Parameters
Device:  PIC18F452

Toolzuite:  Micrachip MPASM Toalsuite

File: H:\DokziElektronik ahPlChproba. mep

A new workzpace will be created, and the new project added
to that workspace.

< Wizzza I Befejgzés I b égze Siga

Projekt varazslo dsszegzés

Az utols6 ablakban egy Osszegzést lathatunk a Iétrehozni kivant projektrol.
Amennyiben minden rendben taldlunk kattintsunk a Finish (Befejezés) gombra — ha
valamilyen eltérést tapasztalunk az altalunk megadni kivant paraméterektdl, akkor a
Back (Vissza) gombbal 1épjilink vissza az adott beéllitashoz, és valtoztassuk meg azt.
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Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben
b, mddszer: A Project — New meniipont segitségével hozzunk 1étre egy projektet.

Mew Projeck El

— Project Hame
[

— Project Directory

I Browsze. .. |
Help | ] I Cancel |

Uj projekt

A felugr6 ablakba irjuk be a projekt nevét (Project Name) és a kivant elérési utat
(Project Directory), vagy a konnyebb tdjékozddas végett valasszuk a tallozés
(Browse...) gombot. Segitséget (Help) kérhetiink a fejlesztOkornyezettdl, amennyiben
ezt a funkciot valasztjuk a sugod végigvezet minket egy projekt 1étrehozasan. Az OK
gomb megnyomasara a projektet az MPLAB létrehozza.
Végezziik el a projekt beallitasait manualisan!

Eszkoz kivalasztasa: Configure — Select Device...

Forditdeszkdz kivalasztasa: Project — Select Language Toolsuite...

Forditdeszkdz elérési utjanak modositasa:  Project — Set Language Tool Locations...

Forrasfajl hozzaadasa az aktiv projekthez: Project —Add Files to Project... (Létezo fajl)
Add New File to Project... (Uj fajl)

Forrasfajl torlése az aktiv projektbdl: Project — Remove File From Project...

28/102



Programfejlesztés az MPLAB fejles

Workspace beallitasa

Vilasszuk ki a programozni kivant eszkozt: Configure — Select Device...

zt6kornyezetben

Vilasszunk Debug eszkozt: Debug — MPLAB SIM (ez itt csak példa)

Aktivaljunk Programozo6 késziiléket: Programmer — None (ez itt csak példa)

Allitsuk be a konfiguréacios biteket: Configure — Configurations bits...

Készitsiink (magunknak tetszd) ablakelrendezést!

=] I:l kepuci.mep ;
=23 Source Files 5
i e[ kepucTasM 4
(22 Header Files 5
- [20 Object Files i
[ Library Files -
+-.[2 Linker Script o
...[10 Other Files 1o
11
1z
13
14
15
16
(21 Files | ¥2 Symbols 17
! i
SI=TES ]
Build | Version Control | Find in Files | MPLAE 5iM | 21
Clean: Deleting intermediary and output files, 22
Clean Warning: File "H\Doksi\ElekironilkahPICYKEFUC L er! ;:

Clean: Deleted file "HADoksi\Elektronika\FICYKEFUC].cod'
Clean: Deleted file "H:ADoksi\Elektronika\PICYKEPUC] hex' ks
Clean: Deleted file "H\Daksi\Elektranikal PICYKEPUC 1st" 27
Clean: Deleted file "H:\Doksi\ElektronikalFICikepucimes". || lzg

Clean Done. >a
Executing: "H:\Prograrn Files\MicrochipMPASM Suite\MP: || lao
Loaded H:Y\Doksi\Elektronika\FIC\KEPUCLcod. 31
BUILD SUCCEEDED: Sun Sep 21 21:38:58 2003 32
23
24
35
36
27
: I 38

=T |
Add SFR| |AaDCOND + | Add Spmbal IF\EG_SZAM ﬂ 41

47

Synbol Newme | Value /| Decimal 43
WREG 000 o || fae
EGT %00 o || fss
KETT® 0x00 o (|45
HAROH 0x00 o (| fe7
NEGY 0x00 o|ffe
KEZD CIHL 0x00 o|f*
KEED_CINH ox00 o [
REG_SZAM 00 oI,
53

[watch 1| watch 2] Waich 3] watchd | K
Kl

Elektronika',PICKEPUCL.ASM

JEEPANAK BIZBASZ

JMEGKERESI EGY PEGISZTER TARTOMANYEAN

;A MINTMITMOT

JES A MAMIMUMOT

JVISSZATEREST ERTEK & W-EBIN

s RETTO KOZOTT CSAK A CPFSGT <---» CPFSLT
JEULONBSEG VAN EZERT LEHET SATAT STATUSEITIEL

FOPTIMALIZALNI

;i cIMZEZEN IS LEHET SPOROLNI

STESZTELESNEL 30K MINDENNEL KIPROBALTAN

SNEEEM MURODOTT

GEET 300 LESZ :)

LIST D-18F45%
#INCLUDE "PL8F452. INC"

CELOCK 0
EEY

KETTO
HAROM
NEGY

0T

HAT

HET

wYoc
KILENC
TIzZ

TEGY
TKETTO
THARON
THEGY
TEMP
DEC_SZAM
KEZD_CIHL
ERZN _CTHH

Egy lehetséges ablakelrendezés

Az altalunk kialakitott ablakelrendezés (megnyitott ablakok, és azok pozicidja)

elmentheté a Window — Create Window Set... meniipont segitségével.
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Munkaasztalunk testreszabdsa nem csak kényelmesebbé teszi a munkankat, de hatarozottan
elosegiti a fejlesztést. Egy kulturdlt és a fejleszté szamara atlathatd kozegben konnyebben,
gyorsabban ¢s eredményesebben is tud dolgozni az ember. Egy fejlesztés napokig hetekig, akar
honapokig is tarthat - ez alatt az idészak alatt tobbszor is kénytelenek vagyunk megnyitni bezarni az
IDE rendszert, kellemes ha minden megnyitaskor az elézdleg meghagyott rend alapjan tudunk
dolgozni. Ezen okok miatt ne sajnaljuk az idét a workspace bedllitasara!

Forrasfajl(ok) létrehozasa, elkészitése, médositasa

Fejlesztéslink sordn mindig minimum két forrassal dolgozzunk! Az egyik legyen az
eredetileg megirt szemantikailag — altalunk — konnyen értelmezhetd — sziikség esetén — egyszertien
tovabbfejlesztheté és moddosithatd kod. A masik forrds az un. optimalizalt kod, mely az adott
problémara — a megadott paraméterek tiikrében - a lehetd leghatékonyabb megoldast képviseli. Egy
optimalizalt kodban torténd modositds nem csak koriilményes, hanem igen veszélyes is — ezt a
modszert kerliljiik, inkabb az eredeti forrasba implementaljuk az tjitasokat, majd helyes miikkodés
esetén optimalizaljunk jra.

El6fordulhat, hogy kénytelenek vagyunk egy adott problémahoz tobb forrast is alkalmazni
(pl. két, vagy tobb eszkoz sziikséges a megoldashoz, kiilonb6zd miikodési paraméterekkel). Ez nem
okoz kiilondsebb nehézséget, egy projekt tetszoleges szamu forrast tartalmazhat.

A forrasok megirdsa soran alkalmazott programozoéi ismereteket a II. szamu melléklet
tartalmazza. Itt csupan a szerkesztési fogasokra és a fejlesztokornyezet altal nyujtott
segédszolgaltatasokra tériink ki.

Adjunk hozzé egy forrastijlt a projektiinkhoz:
Uj fajl hozzaadasa: Project — Add New File to Project
Létez6 fajl hozzdadasa: Project — Add Files to Project

Alternativa: Kattintsunk jobb egérgombbal a projekt ablak Source Files fiilére és valasszuk
az Add Files... opciot!
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_inix]

= 3 proba.mcp

""" 5 add Fes. .
..... Car
..... [3c Filker

----- [ | Library Files
----- [ Linker Scripk
----- [ other Files

(] Files | “* Symbols

Létezd fajl hozzdaddsa a
projekthez

(Amennyiben nem jelent meg a projekt ablak, aktivaljuk a View — Project meniiponttal)

Megjegyzés: A View meniipont segitségével tobbféle informaciot tudunk megjeleniteni a
fejlesztokornyezetben felbukkand ablakok segitségével. A fejlesztéshez két
ablak elengedhetetleniil sziikséges. A projekt ablakot a View — Project
meniiponttal, mig a kimeneti ablakot a View — Output meniiponttal tudjuk
aktivizalni. A nézet meniiben megjelenithetd tovabbi lehetdségek koziil csak
azokat valasszuk ki, melyekre a fejlesztés adott fazisaban sziikségiink van,
mert a tul sok egymasra halmozott ablak rontja az attekinthetdséget.
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A forraskod megirasa elott allitsuk be az editor (szovegszerkesztd) tulajdonsagait! Valasszuk
az Edit — Properties... meniipontot (alternativ megoldas: egy szovegfajlban jobb egérgomb, majd
Properties)! A felugr6 ablakban az IDE rendszer bedllitdsaihoz hasonloan tobb fiil kozil

valaszthatunk.

General beallitasok:

General | BSM' File Typesl Tl:n:nltipsl Text I Other I

[T Use Tabbed Window
[ Enable Source Locator

[T Find'wrap Messagebox

W Protect Bead Only files
[ Enable Color Printing

W &lemates <Homes key action

o |

Cancel

Lpply Help

A szovegszerkeszto dltalanos bedllitasai

Use Tabbed Window:

Protect Read Only files:
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Alkalmazésa esetén a szovegfajlokat egy
ablakban kiilon fiilon dbrazolja az editor,
nem rendel minden fajlhoz egy kiilon
ablakot (valtoztatasa az IDE rendszer
Ujrainditasat igényli).

Amennyiben be van jelolve, a csak
olvashatdo fajlokat nem tudjuk az
editorban szerkeszteni. Mell6zésével a
csak olvashat6 fajlok szerkeszthetdek, és
a valtoztatasok elmenthetéek egy masik
fajlba.



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztdkornyezetben

Enable Source Locator:

Enable Color Printing:

Find Wrap Messagebox:

Alternates <Home> key action:

'ASM' File Types beillitasok:

General 'ASM'File Types | Tl:n:nltipsl Teut I Dther I

A GoTo Locator funkcié engedélyezése
(a projekt ablakban egy szimbolumon
lévé  jobb  Kkattintdsra az  adott
szimbolumra ugorhatunk a C
forraskodban — a GoTo Loacator
segitségével).

Szines nyomtatas engedélyezése.

Amennyiben be van jeldlve az opcid,
akkor egy szovegdobozzal jelzi, ha egy
keresés miivelet soran elértik a
szovegfajl végét.

Hasznalata esetén a <Home> billentyli
megnyomasakor a sorban 1évd elsd
karakter elé keriil a kurzor. Mell6zése
esetén a kurzor mindig a sor elejére keriil
a <Home> megnyomasakor.

[ Line Mumbers

[T Auto Indent

¥ Double Click Toggles Breakpoint [ Frint Line Mumbers

[~ Repair Mizmatched CRALF on Save [ Enable Code Folding - Use o and 3}

[T Line ‘wrap

— Tabz

Tab zize: IT

[1-18]

" |nzert spaces

% Keeptabs

k. I Cancel | Lpply Help

A szovegszerkeszto ASM fajlra vonatkozo beallitdasai
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Line Numbers:

Line Wrap:

Double Click Toggles Breakpoints:

Print Line Numbers:

Repair Mismatched CR/LF on Save:

Enable Code Folding — Use ; { and ;}:

Auto Indent:

Tabs (Tabulatorok):
Tab size:

Insert spaces:

Keep tabs:
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Sorok szamanak mutatasa a
forraskodban.

Sortorés  alkalmazdsa  (az  ablak
méretéhez igazitott sortorést hajt végre a
szovegen).

Az editor ablakban dupla kattintasra
letesz egy toréspontot az egérmutatod
altal jelolt helyre.

Sorok szdmanak nyomtatasa.

A helytelen  kocsi-vissza/soremelés
javitasa mentéskor.

Alkalmazasa esetén az 10 sor
automatikusan annyi Tab-bal, és/vagy
Space-szel beljebbre keriil, mint az 6t
megel6zo sor.

Tabuléator mérete (1+16 karakter).

Tabulator altal alkalmazott iires tér
feltoltése Space karakterekkel.

,,Valodi” tabulator alkalmazasa.
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Tooltips beallitasok:

Editor Options 7| x|
General I %5 File Types  Tooltips | Teut I Dther I
— Mougeaver
. — Default Type Format
I Enable Wariable Mouzeaver Values o2
¥ Use ‘Watch Preferences
[T Show Address in Mouseover " Hex
) " Binary
v Mouseover Sctive on Debug
" Decimal
" Char
— Autocomplete
[T Enable Autocomplete <Chl-Spacer Activates
[T Autolist Stuct members . or-» Activates
™| Function parameter infarmation [|Activates
k. I Cancel Lpply Help

Szovegszerkeszto eszkozleiro bedllitasai

Mouseover (Az eger objektum folé vitele):

Enable Variable Mouseover Values:

Show Address in Mouseover:

Mouseover Active on Debug:

Az egérmutatdt a valtozd (szimbdlum)
folé mozgatva egy felbukkand kis
ablakban lathatjuk annak értékét.

Az érték mellet a cimet is megjeleniti.

A funkcid csak a kod futtatasa esetén
alkalmazhat6 (debugoléskor).

Default Type Format (az egérmutato altal jelzett érték alapértelmezett formatuma):

Use Watch Preference:

Hex:

Binary:

Decimal:

Char:
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A Watch ablak beallitasait alkalmazza.

Hexadecimalis
formatum.

(16-0s szamrendszer)

Binaris (kettes szamrendszer) formatum.

Decimalis (10-es szamrendszer)
formatum.
ASCII formatum.
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Autocomplete ()
Enable Autocomlete <CTRL+SPACE> Activates:

Autolist Struct members . or — Activates:

Function parameter information ( Activates:

Text beallitasok:

Editor Options

Generall BS54 File T_I,Ipesl Toolips  Text IEIther I

Az FEnable Source Locator funkcidval
egyltt  hasznalhat6.  Engedélyezése
esetétn a CTRL+SPACE kombinacid
segitségével tudunk a projekt ablakban
valasztani a szimbolumok kozott.

A struktara tagjait ponttal, vagy jobb
nyillal jeldli.

A figgvényeket (amennyiben eldtte

definidlva  vannak) bal zarojel
segitségével jeloli.

il

— Fontz

Select the Editar

Select Font Fant.

M ational Language Code Page:

|1 252 [AMNSI - Latin [)

— Colors

Select the context

Choose Colors zensitive colors.

Default Calars

!

I1zer Defined Calar File:

I Browse ... |

ok |

Cancel |

Sy | Help

Szovegszerkeszto szovegtulajdonsagainak beallitdasai

Fonts (Betiikészlet):
Select Font:

National Language Code Page:
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Betlikészlet kivalasztasa.

A UNICODE karakterek ASCII-ba
torténo atalakitasahoz hasznalt kodtabla.
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Colors:

Choose Colors:

Default Colors:

User Definied Color File:

Other beallitasok:

A szovegszerkesztében hasznalt
karakterlancok szineit allithatjuk be.

Minden  objektumhoz  (kiilonboz6
szamformatumok, cimke,  utasitas,
direktiva, megjegyzes, stb.) kiilonb6zo
szineket rendelhetiink.

Az alapértelmezett szinkonfiguracio
visszaallitasa.
Felhasznalo altal definialt

szinkonfiguracio behivasa.

Generall "5 " File T_I,Ipesl Tu:u:ultipsl Tewt  Other |
Drefault Window Width: = Editar and Disdasy
(0.8 | Gutter Width: (3 -12] [
Line End Ruler Position;
(0= disabled: range 1 - 200 |2 M oo |
Debugger PC Location - .
Highlight Full Line r [ Fulline I35"¢"|
k. I Cancel Sy Help |

Szovegszerkeszto egyéb bedllitasai

Default Window Width:

Editor and DisAssy Gutter Width:
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Alapértelmezett ablakszélesség (10+80
karakter).

A szbvegszerkesztd és a disassembler bal
oldalsavjanak sz¢lessége (3+12
karakter).
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Line End Ruler Position:

Ruler Color:

Debugger PC Location — Highlight Full Line:

Full Line Color:

Sor végét jelzd — fliggdleges — vonalzo
karakterpozicidja (0: vonalzo elrejtése).

A vonalz6 szine.

A Programszamlalo altal mutatott
utasitassor kiemelése.

A kiemelés szinének beallitasa.

Megjegyzés: A szdvegszerkesztd (editor) beallitasait mindenki a sajat igényei szerint allitja
be. Amennyiben olyan munkadllomason dolgozunk, ahol masok is hasznaljak

a fejlesztékdrnyezetet (pl.

egy oktatasi intézmény) - keriiljik az

alapértelmezettdl eltérd paraméterek hasznalatat.
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A szOvegszerkesztd beallitasa utan megkezdhetjiik a forraskod begépelését.
A forraskdd irasa kozben figyelembe kell venniink a szintaktikai szabalyokat!
A szOveg formai kdvetelményeire vonatkoz6 szintaktikai szabalyok:
Assembly sor felépitése:
CIMKE —* MUVELET — OPERANDUS — ;MEGJEGYZES

A programirds sordn a tabulatorok hasznalata ajanlott az egyes oszlopok
elvalasztasara — a szoveg jobb tagoltsaga érdekében.

A programunk tobbségében cimke nélkiili sorokbdl all, ezeket a szabaly
szerint egy iires karakterrel, vagy tabulatorral beljebb kell kezdeniink. Amennyiben
nem szeretnénk minden cimke nélkiili sor elé tabulatort tenni, akkor kezdjiik az adott
utasitast a sor elejétdl. A forraskod(részlet) begépelése utan jeloljik ki a cimke
nélkiili sorokat €és hasznaljuk az Edit — Advanced — Indent Block funkciot
(CTRL+7) — mely egy tabulatorral beljebb helyezi a kijelolt sorokat. Az Edit —
Advanced — QOutdent Block funkcié (CTRL+S8) egy tabulatorral kijjebb helyezi a
kijelolt sorokat.

Kis- és nagybetiik hasznalata:

Az assembly nyelvben nem kell semmilyen objektumot kotelezéen nagy-,
vagy kisbetiivel irni — azonban a fordité kiilonbséget tesz a kis- €s nagybetiik kozott,
ezért a hasznalatuknak konzekvenseknek kell lennie. Amennyiben egy szimbdolumot
nagybetliivel definiadltunk, csak nagybetlivel tudunk ra hivatkozni — ¢és ez
természetesen igaz kisbetlivel is. Az SFR (Special Function Register — Specialis
funkcioju regiszterek) megadasa a gyari include fajlban nagybetiivel tortént — ezért
ezeket mindenképpen nagybetlivel kell alkalmaznunk a forrasban is. Minden mas
altalunk megadott szimbolum mar fakultativ. A miiveletek, direktivak kis és
nagybetiivel egyarant elfogadhatéak. Ha nem szeretnénk ezzel a problémaval
foglalkozni, akkor az egész forraskodot (a megjegyzés kivételével) irjuk
nagybetiivel. Az MPLAB szdvegszerkesztdje lehetdséget nyujt kijelolt szoveg kis-,
vagy nagybetiikké alakitasara.

Nagybetlis atalakitdshoz hasznéljuk az Edit — Advanced — Uppercase
mentipontot (CTRL+3)

Kisbetlis atalakitashoz hasznaljuk az Edit — Advanced — Lowercase
mentiipontot (CTRL+4)

3 Tabulator(ok), vagy Space karakter(ek)
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Megjegyzések hasznalata:

Egy megjegyzés (komment) az assembly nyelvben mindig a ';' karakterrel
kezdddik. Természetesen teljes sorok is lehetnek megjegyzések — altaldban egyes
programrészek, rutinok eldtt (bonyolultsagtol fiiggden) 5-10 sorban érdemes leirni a
funkcionalis miikodést. Mindemellett eléfordul, hogy egyes rutinokat,
programrészeket un. kikommenteziink a programbdl, mert vagy nem vagyunk még
biztosak a miikddésiikben, vagy olyan funkciét valdsitanak meg, melyekre az adott
fejlesztési résznél nincs sziikségiink®. Nagyobb lélegzetli megjegyzés esetén nem
szlikséges minden sort ';'-al kezdenilink. Az Edit — Advanced — Comment Block
(CTLR+6) segitségével a kijelolt szoveg minden sora elé ';' karakter Kkeriil.

Amennyiben megjegyzésként irt sorokat szeretnénk futtathaté kodda tenni
hasznaljuk az Edit — Advanced — Uncomment Block funkciot (CTLR+6)

Az editor formazasi lehetéségeit az Edit meniibol érhetjiik el:

Visszavonas:

Ujra:

Kivagas:

Masolas:

Beillesztés:

Torlés:

Teljes szoveg kijelolése:

Keresés:

Az Edit — Undo meniiponttal érhet6 el a szolgaltatas (Gyorsbillentyti:
CTRL+Z). Az utols6 — a szdvegszerkesztoben végzett — mivelet
visszavonasa.

Az Edit — Redo meniiponttal érhetd el a szolgaltatas (Gyorsbillentyti:
CTRL+Y). Az utols6 — a szovegszerkesztOben végzett — visszavont
miuvelet 4jboli végrehajtasa.

Az Edit — Cut meniiponttal érhetd el a szolgaltatas (Gyorsbillentyti:
CTRL+X). Kijelolt szoveget helyezhetiink at a vagdlapra (a szoveg az
eredeti helyérdl torlodik).

Az Edit — Copy meniiponttal érheto el a szolgaltatas (Gyorsbillentyti:
CTRL+CQ). Kijelolt szoveget méasolhatunk at a vagolapra (a szoveg az
eredeti helyérdl nem torlodik).

Az Edit — Paste meniiponttal érhet6 el a szolgaltatas (Gyorsbillentyti:
CTRL+V). A vagolap tartalmat beilleszti a kurzor 4ltal kijeldlt helyre.

Az Edit — Delete meniiponttal ¢érhetd el a szolgéltatds
(Gyorsbillentyti: DEL). Kijelolt szoveget torolhetiink.

Az Edit — Select All meniiponttal érheté el a szolgaltatas
(Gyorsbillentyli: CTRL+A). Az aktiv fajlban 1évo teljes szoveget
kijeloli.

Az Edit — Find.. meniiponttal érhetd el a szolgaltatas
(Gyorsbillentyli: CTRL+F). Az aktiv fajlban kereshetiink rd egy
altalunk megadott kulcsszora.

4 AL szamu melléklet targyalja a feltételes forditas lehetdségét. Tobb programozo feltételes forditas helyett a kézi
megjegyzéssé tételt alkalmazza a konnyebb olvashatdsag érdekében.
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Kovetkezo keresése:

Keresés fajlokban:

Csere:

Ugraés:

Az Edit — Find Next meniiponttal ¢érhetd el a szolgaltatas
(Gyorsbillentyii: F3). Az utoljara megadott kulcsszd tovabbi keresése
a szovegben.

Az Edit — Find in Files... meniiponttal érhet6 el a szolgaltatas
(Gyorsbillentyli: CTRL+SHIFT+F). Tobb fajlban is kereshetiink adott
kulcsszora. A keresés eredményét a kimeneti ablakban tekinthetjiik
meg.

Az Edit — Replace... meniiponttal érhetdé el a szolgaltatas
(Gyorsbillentyti: CTRL+H). Adott kulcsszora torténd keresés a
szovegben és — opciondlisan — egy altalunk megadott karakterlanccal
torténd kicserélése.

Az FEdit — Go To.. meniiponttal érhetd el a szolgaltatas
(Gyorsbillentytli: CTRL+G). Adott sorra, vagy cimkére 1év0 ugrast tesz
lehetéve.

Konyvjelzok hasznalata:

A programunk egyes részeit a késObbi tdjékozodas végett ellathatjuk

konyvjelzokkel.

Konyvjelz6k hozzaadasa: Edit — Bookmarks — Toggle Bookmark
(CTRL+K). A kurzor altal kijelolt helyre
letesz egy konyvjelzot.

Ugrés a kovetkezd konyvjelzore: Edit — Bookmarks — Next Bookmark
(CTRL+L). Az aktudlis helyrél a
kovetkezd konyvjelzore torténd ugras.

Ugrés az eldz6 konyvjelzore: Edit —  Bookmarks —  Previous
Bookmark (CTRL+J). Az aktualis
helyr6él az el6z6 konyvjelzére torténd
ugras.

Az 0sszes konyvjelzo torlése: Edit — Bookmarks — Clear All

Bookmarks. Az aktuélis szovegfajlban az
Osszes konyvjelzo torlése.

Az include fajlokat az asm forrasfajlhoz hasonloan készithetjiik el, és adhatjuk hozzé a
projektiinkh6z. Assembly nyelv esetén inc, C nyelv esetén 4 kiterjesztést kapnak.

41/102



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyezetben

A forrasok atolvasasa, elemzése, ellendrzése (el6zetes szintaktikai és
logikai analizis)

Sajatos emberi tulajdonsag, hogy masokban hamarabb latjuk meg a hibat mint sajat
magunkban. Sajnalatos modon ez igaz a programokra is. Az altalunk megirt kod olvasdsa soran az
agyunk altalaban mar joval a ténylegesen latott gondolatmenet el6tt jar, és hajlamos az aprobb hibak
felett atsiklani. Nagy segitségiinkre lehet egy programozésban jartas baratunk, akivel egyiitt
elemezziik a forrast. Ebben az esetben nem tekinthetiink adott kddsorozatot evidencidnak — mindent
kénytelenek vagyunk érthetden logikailag elmagyardzni és bizonyitani. Amennyiben egyediil
kényszeriiliink programunk analizalasara, ezt mindig fokozott figyelemmel tegyiik. Probaljunk
elvonatkoztatni a helyzettdl, és vizsgaljuk ugy a kddot, mintha azt egy eldadds form4jaban kellene
ismertetniink egy szkeptikus hallgatdsaggal.

Az ellendrzés soran hasznaljuk a konyvjelzoket, valamint az Edit — Go To... funkciot a
konnyebb olvashatosag érdekében.

Forditas (szintaktikai ellenérzés):

A PIC mikrovezérldk esetén Compilert® hasznalunk a forraskod mikroszamitogép szamara is
emeészthetove tételére. A Compiler a forditds soran ellendrzi, hogy az altalunk irt forraskod megtelel
e a szintaktikai (nyelvi) kovetelményeknek.

Amennyiben projekt rendszerben dolgozunk a forditasra hasznaljuk a build parancsot:

«  Project — Build All
- CTLR+F10
+  Ikonként:

A forditas el6tt bizonyosodjunk meg, hogy helyes build konfiguracio® van beallitva!

El6fordulhat olyan eset, hogy a projektiink beallitdsait nem szeretnénk a forditds soran
alkalmazni, vagy nem tartozik projekt a forrdskédhoz. A Project — Quickbuild meniiopcid
segitségével le tudjuk forditani az aktiv forrasfajlt.

5 Compiler (forditd): a forraskodot egy forditd segitségével a szamitdgép szamara értelmezhetd kodda alakitjuk.
Interpreter (értelmez6): a forraskodot futasi idében értelmezziik.
6 Project — Build Configurations

42/102



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyezetben

Hibakeresés (Szimulator; Debugger; Emulétor; Eles teszt):

Szimulator:

Debugger:

Emulator:

Eles teszt:

olyan (szoftveres) eszkdz, melyben a valos késziilékiinket egy matematikai
modell helyettesiti. A szimuldciés eljaras egyszerlibb algoritmusok
miikodoképességének  kiértékelésére, a  processzor = matematikai
miiveletvégzésének ellendrzése alkalmas. Nem vizsgalhato vele olyan
fejlesztés, melyben kulcsszerepet kapnak egyes fizikai sajatossagok. Gyarto-
specifikus perifériak paraméterei (irasi-olvasasi ido; valasz 1do; késleltetések;
buszsebesség; stb.) eltérhetnek a modelltdl.

a debugger egy hibakeresd eszkoz - logikailag a szimulacié és az emulaciod
kozott helyezkedik el. A Mircochip ICD2 debuggere 5 ponton csatlakozik a
mikrovezérl6hdz, mig egy emulator POD-ja a mikrovezérlé/mikroprocesszor
helyére keriil - fizikailag helyettesitve azt. A debuggernek sziiksége van a
mikrovezérld belsd eréforrasaira, valamint orajelforrasra is. A hibakeresével
végzett ellendrzés soran nem a valds program fut, hanem egy un. debug
program. Az ICD2 -vel ellen6rzott programban csak egyszeri torésponti
feltételeket adhatunk meg és ezek szdma is erdsen korlatozott — szemben egy
emulatorral. Osszefoglalva: a debugger kdzelebb visz a valos miikodéshez
mint a szimulacio, de kevesebb lehetdséggel rendelkezik mint egy emulator.
A debugger elénye az 4araban mutatkozik meg, Osszehasonlitva egy
emuldtorral kb. tizedannyi a koltség.

A vizsgélandd programozhato eszkozt egy masik eszkozzel helyettesiti, mely
minden a mikodés szempontjabdl lényeges paraméterben megegyezik az
eredeti eszkozzel. Az emulatorral szemben tamasztott kdvetelmények kozott
szerepel, hogy miikodés kozben teljesen ugy viselkedjen, mintha az
emulalando eszkoézt hasznalnank — azonban lehetOséget nytjtson olyan
vizsgalatok elvégzésére, melyeket az eredeti eszkdzzel nem, vagy csak
nagyon koltségigényes modon tudnank végrehajtani. Egy emulétorral végzett
vizsgalat soran a processzort meg tudjuk allitani, a regiszterek értékét ki
tudjuk olvasni, és akar modosithatjuk is azokat. Osszetett, bonyolult
torésponti feltételeket adhatunk meg — gyakorlatilag korlatlan szdmban. Egy
J6 mindségli emulator teljes mértékben képes kivaltani a logikai analizatort —
nagy koltségeket megtakaritva a fejlesztés soran.

az eljards soran eszkoziinket valos koriilmények kozott vizsgaljuk.
Amennyiben nem mi készitettiik a hardvert az alkalmazashoz emlékezziink a
programozok legfontosabb igazsagara: ,,Ez biztos valami hardverhiba”.
Miel6tt a  mikroprocesszoros rendszert teszteljiik ellendrizziik a
hardverkialakitdst mind elméleti, mind gyakorlati szinten. Az analizis
funkcionalis teszttel kezdddik. Vizsgaljuk meg, hogy a rendszer teljesiti-e a
specifikacibban megfogalmazott igényeket. Hiba bekdvetkezése esetén tobb
lehetdség is rendelkezésiinkre 4ll. Elemezhetjiik manudlisan a kodot,
hasznalhatunk szimuldciés és emuldcios eljarasokat a hiba okdnak
felderitésére, valamint elvégezhetjiik az &ramkor bemérését.
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Megjegyzés:

Altalanosan  hasznélatos miszerpark egy mikrovezérlds  rendszer
vizsgélatahoz:

- Digitalis multiméter

«  Oszcilloszkop (Iehetdleg digitalis)
+ Logikai analizator

«  Végrehajtas analizator

Utobbi két eszkOzt — magas 4ara miatt — ritkdn hasznaljuk a fejlesztésben.
Altaldban valamilyen szoftveres eljarassal (szimulacidés kornyezettel)
probaljuk helyettesiteni funkcidikat.

A mikrovezérlok fejlesztéséhez nem feltétleniil sziikséges szimulator,
hibakeres6, emulator, ill. koltséges miiszerpark — bar a gyakorlatban ennek
megléte nagyban segiti a munkankat. Egy megfeleld0 hardver ¢és
szoftverismerettel rendelkezd szakember ezen eszkdzok nélkiil is képes nagy
volumenii fejlesztések végrehajtasira — a megfeleld szakmai tapasztalat
megszerzése utan, melyet csak sok gyakorlassal lehet elsajatitani.
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Szimulacié az MPLAB IDE fejlesztérendszerben

Vialasszuk ki

hibakeres® eszkoznek az MPLAB SIM szimulator Osszetevot!

Debugger — Select Tool — MPLAB SIM

A szimuldcid6 ~megkezdése elott Allitsuk be a  szimulacid tulajdonsdgait!
Debugger — Settings...
Code Coverage I Animation / Realtime Updates I Limitations
Oszc / Trace Break Options SCL Options I Uart] 10
— Proceszor Freguency -
itz
&+ MHz
|20 " KHz
" Hz
— Trace Optiohz
v Trace &l Buifer Size (1K - 45590K)
[ Ereak on Trace Buffer Ful |E4 = K lines
M lines
k., | Cancel | Aol
Oszcillator és nyomkavetés bedllitasai
Processor Frequency: A processzor Orajele.
Units: Mértékegység.

Trace Options (Nyomkovetés beallitasai).
Trace All:
Break on Trace Buffer Full:

Buffer Size:
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Minden utasitas nyomkovetése.

Nyomkovetés megallitdsa, ha a buffer
megtelik.

Buffer mérete.
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Simulator Settings ilil

Code Coverage | Animation / Realtime Updates I Limitations

Dszc / Trace Break Options SCL Dptions I Uart? [0
Warnings Errorz
Core [including stack]: IHEF"I'Tt j IEreak j
Peripheral: IHEF":'”Z j IEreak j

WOT Timeout: IEreak TI
I 18 ms Drefault |

WDOT Penod:
[Mao pre/post-zcalers)]

o]

Cancel | F¥um 1 |

Hibakeresés megdllitasanak feltételei

Core (including stack):

Peripheral:

WDT Timeout:

WDT Period (No pre/post-scalers):
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Processzormag beleértve a vermet is.
Veszély, és/vagy hiba esetén
lehetdségiink van riportot késziteni,
figyelmen kiviil hagyni a problémat,
valamint megallitani a processzort.

Periféridkra vonatkozo bedllitas. Veszély,
¢s/vagy hiba esetén lehetdséglink van
riportot  késziteni, figyelmen kiviil
hagyni a problémat, valamint megallitani
a processzort.

WDT tilcsordulds. Veszély esetén
lehetdséglink  van  megéllitani  a
processzort, megallitani a processzort és
,,veszély” lizenetet kiildeni a
felhasznalonak, reszetelni a processzort.

WDT ciklusideje.
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Simulator Settings ilil

Code Coverage I Animation / Realtime Updates | Limitations
Ozc / Trace I Break Options 5CL Options | lart1 [0

Wi arnings Errors

SCL IFlel:n:nrt | |E=reak |

k. I Cancel F¥um 1

SCL bedllitasai

SCL: A szimuldtor vezérldnyelvéhez tartozo

beallitdsok. VeszEly, és/vagy hiba esetén
lehetdségiink van riportot késziteni,
figyelmen kiviil hagyni a problémat,
valamint megallitani a processzort.
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Simulator Settings ilil

Code Coverage I Apimation / Fealtime Updates I Lirnitations |
SCL Optionz a1 10

Ozc / Trace I Break Options I

[~ Enable Uart 10

Debug Optionz

e I Bru:uwse....l
v | Bewind/nput

[ bt

) ind o

¥ Fil= | E!rn:nwse....l

o]

Cancel F¥um 1

Univerzalis aszinkron port bedllitasa

Enable Uartl 10:

Input File:
Rewind Input:
Output (Kimenet):

Window:

File:
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Univerzalis aszinkron port
engedélyezése.

A soros porton fogadott informaciot
tartalmazo f4jl.

Fogadott fjl olvasasa az elejétol.

A kimenet (adds) megjelenitése
ablakban.

A kimenet (adas) megjelenitése fajlban.
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Simulator Settings ilil

Ozc / Trace | Break Optiohz I SCL Optionz I dart1 O
Code Coverage I Arimation / Realtime Updates I Lirnitations
" Dizabled

" Enabled/Reset on POR
™ Enabled/Fezet on Fun
* Enablad/Manual Feset

[ Enable Output to File

Browsze.... |

o]

Cancel | F¥um 1 |

Kodlefedéssel kapcsolatos bedllitisok

Disabled:

Enabled/Reset on POR:

Enabled/Reset on RUN:

Enabled/Manual Reset:

Enable Output to File:
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Coverage funkcio letiltva.

Kodlefedés  funkcid6  engedélyezve,
Power up Reset (bekapcsolasi reszet)
torli a Coverage jelzéseket.

Kodlefedés funkcio engedélyezve, RUN
(futtatas) torli a Coverage jelzéseket.

Kodlefedés  funkcid6  engedélyezve,
felhasznal6 torli a Coverage jelzéseket.

A hibakeresés soran 1étrejott
kodlefedéssel kapcsolatos informaciok
fajlba mentése.
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Simulator Settings ilil

Ozc / Trace I Break Optiohz | 5CL Optionz dart1 O
Code Coverage Animation / Realtime Updates Liritationz

— Animate step time

300 MEecs

— Realtime watch

[~ Enable Realime watch updates

|1 0 w100 mzecs

k. I Cancel | F¥um 1 |

Futtatas soran alkalmazott idokoz

Animate step time: Animate  (lassu  futtatds)  utasitas
1d6kozének beallitasa (ms-os [épésekben
allithato).

Realtime watch (Valdsidejli futtatas soran a Watch ablak miikodése):
Enable Realtime watch updates: Val6s idejii futtatds soran a ,.figyeld”

ablak frissitése (100ms-os Iépésekben
allithato).
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Ozc / Trace I Break Optiohz I SCL Optionz | dart1 (O |
Code Coverage I Anirmation / Realime Updates Limitatiors
Device |P||:1 BF452

Mot all peripherals have support for simulation.
Some zenial [0 iz not simulated.
Click 'Details' for additional information.

Dretailz |
k. I Cancel | F¥um 1 |

Korlatozasok a szimuldacio terén az adott
mikrovezérlétipusra vonatkozoan

Device: A hibakeresés  soran

mikrovezérld tipusa.

alkalmazott

A fehér ablakban lathatjuk az adott mikrovezérld tipusra vonatkoz6 korlatozasokat
cimszavakban — ha err6l tobb informaciot szeretnénk megtudni kattintsunk a Details

(részletek) gombra.
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Az MPLAB szimulatora tobbféle reszetet is el tud allitani:

Debugger — Reset — MCLR Reset:

Master Clear 1abon torténd H-L atmenet.

Debugger — Reset — Watchdog Timer Reset: WDT talcsordulasa.
Debugger — Reset — Brown Out Reset: Alacsony tapfesziiltségszint.
Debugger — Reset — Processor Reset: Bekapcsolasi reszet.

A szimuldciot mindig bekapcsolasi reszet feltétellel kezdjiik meg. A késébbiek folyaman
megadhatunk mas reszetet el6idéz0 eseményt is a programunk mitkodésének tanulmanyozésara.
A szimulacié elvégzése soran a kovetkezOképpen utasithatjuk a processzort a miivelet-

végrehajtasra:
Debugger — Run (F9):

Debugger — Animate:

Debugger — Halt (F5):
Debugger — Step Into (F7):
Debugger — Step Over (F§):
Debugger — Step Out:

Valos idejii futtatds, a processzor a megadott Orajel altal
meghatarozott ciklusid6 szerint hajtja végre az utasitasokat.

A processzor a Debugger —  Settings... meniipont
Animation/Realtime  Update fiilében bedllitott 1éptetési
1d6kozonként hajtja végre az utasitasokat.

A processzor utasitas-végrehajtasanak megallitasa.

Egy utasitas végrehajtasa.

Egy utasitas végrehajtasa, a szubrutinok kihagyaséaval.
Szubrutinbol valo kilépés.
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A rendelkezésiinkre allo gerjesztd, és vizsgalati eszkdzok:

Debugger — StopWatch:

Mstopwatch M [=[E

Idoméré eszkdéz az  utasitasok, idozitések, rutinok,
programrészek végrehajtasi idejének meghatarozasara.

Stopwatch Taotal Simnulated
Swnch | |nstruction E_I,Iu:lesl 1] I 0
Zero | Time [uSecs] | 0.000000 | 0.000000

Proceszor Frequency [ MHz ] I 20.000000

Synch:

Zero:

Instruction Cycles:

Time:

Processor Frequency:

Debugger — Breakpoints...:

Debugger — Complex Breakpoint:

Debugger — Profil:

Idoméro eszkoz bedllitasa

Stopper szinkronizaldsa a teljes szimuldcidos 1d6hoz
(Stopwatch = Total Simulated).

Stopper nulldzasa

A legutdbbi nullédzés ota (Stopwatch) és a legutdbbi reszet 6ta
(Total Simulated) végrehajtott gépi ciklusok szama

A legutobbi nullazas ota (Stopwatch) €s a legutdbbi reszet 6ta
(Total Simulated) eltelt id6 ps-ban.

Processzor  orajele (itt csak  olvashato, A4llitani a
Debugger — Settings... meniipont Osc/Trace fiilében tudjuk)

Toréspontok hozzdadasa a forraskodhoz. A toréspontok
segitségével egyszeriisithetjiik a hibakeresést — ezen kitiintetett
pontokndl a processzor abbahagyja az utasitasvégrehajtast, €s
megvizsgalhatjuk a memoriarekeszek tartalmat. Toréspontokat
adhatunk meg a forraskdd adott sordban torténd kettds
kattintassal is.

Osszetett toréspontok megadasara is lehetdségiink van (tSbb
feltétel egyidejii, vagy adott sorrendben torténd teljestilése).

Egy tébldzatban megtekinthetjik a debugolds sordn
végrehajtott utasitdsokrol szolo statisztikai informaciokat.
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Debugger — Stimulus: Gerjeszté  jelek hozzdaddsa a mikrovezérld labaihoz,
regiszterek feltoltése adott értékekkel.

Azpnch | Fin / Register Actions I Advanced Fin / Register I Clock Stimulus | Register Injection | Register Trace I

Fire |PFin/SFR |.-'1‘-.|:tiu:-n |Width | itz | Commentz £ Mezsage |
* | Togole

Advanced... Apply Femove Delete Bow Save E it | Help |

Aszinkron gerjesztijel hozzdaddsa a mikrovezérlo labaihoz, vagy specidlis funkcioju

regisztereihez
Fire: Miivelet elvégzése.
Pin/SFR: Lab, vagy specidlis funkcidju regiszter.
Action: Miivelet (magas szint, alacsony szint, szintvaltas, impulzus).
Width: Amennyiben impulzust valasztottunk miiveletként, itt adhatjuk

meg annak hosszat.
Units: Az impulzushossz mértékegysége.

Comments/Messages: Megjegyzés (opcionalis).
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M stmuius -[untkied] =10/ ]

Azpnch  Fin/ Register Actions |.ﬁ.dvanced Fir / Hegisterl Clock, Stimulusl Fiegister Inieu:tiu:unl Fiegister Trau:el
Time Unitg m - Fepest [ after;l'l [dec) reztt":art I TI [dec]
Time | CCP1 | ADRESL | ADRESH Click here to Add Signalz =
[dec] [bir] [hex] [hex]
Advanced... Apply Hemowve Delete Row Save E st | Help |

Regiszterhez, vagy labhoz rendelt szinkron jel

Time Units: Id6egység.

Repeat: [smétlodés.
After Adott idéegységgel késdbb.
Restart at: Ujrainditas.

Click here to Add Signals: Regiszter, vagy 1ab hozzdadasa.
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.-’-'-.s_l,lnn:hl Fin / Register Actions  Advanced Fin / Reagister | Clock Stimulus | Fegister Injection | Fiegister Trace

— Define Tnggers
Enal:ulel Condition | Type | Re-dm Delay Click here to Add Signals -
O
O
- =
— Define Conditions
Condition WWhen Changed LT Comments I;
By
Advanced... Apply Hemowve Delete Row Save E st | Help |
Osszetett szinkron jelek generdldsa
Define Triggers: A feltétel teljesiilése esetén bekovetkezett esemény.
Enable: A sorban 1év6 esemény engedélyezése.
Conditions: Feltétel neve (valasszunk a listabol).
Type: Esemény tipusa (egyszer, folytatdlagos, ismétlddo)
Re-Arm Delay: Amennyiben az esemény folytatdlagos, akkor megadhatjuk az

Click here to Add Signals:

Define Conditions:
Condition:
When Changed:
Wait:

Comments:

idokozt.

Regiszterek, ldbak hozzdadésa.

Feltétel kifejtése.

Feltétel neve.

Feltétel megadasa (pl. SFR PORTB = A5)
Virakozas a feltétel bekovetkezte utan.

Megjegyzés.
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M stimuius - [untitled] =101 x|
Azunch I Fir / Fegister Actions I fdvanced Fin / Fegister  Clock Stimuluz I Fiegister Injection I Fiegister Trace I
Label | Fin | [mitial | Low Cyc: | High E_I,u:| Beain | End | Comments -
____________________________ FINTO Low 10 200 At Start Mewer
[
— Begin —End
% Al Start &+ Mever
CPCo= | v | hew/label CPCo= | 7| hexslabel
" Cycle = I dec I j " Cucle = I dec I j
f"F'in=| jisl j " Fin =| jisl j
Advanced... | Apply | Remave | Delete Fow | Save | E it | Help |
Négyszogjel gerjesztés hozzarendelése a mikrovezérlo labaihoz
Label: Név (opcionalis).
Pin: A négyszogjelet az itt megadott labra adjuk.
Initial: Reszet esetén ezen a szinten van a gerjesztdjel.
Low Cyc: Alacsony szint ideje gépi ciklusban.
High Cyc: Magas szint ideje gépi ciklusban.
Begin: A négyszogjelet ettdl a feltételtdl kezdjiik el generalni.
Always: Mindig (a futtatas kezdetétol).
PC: A PC adott értekétol.
Cycle: Adott gépi ciklus utan.
Pin: Egy lab alacsony, vagy magas szintje.
End: A négyszogjel ebben az esetben sziinik meg.
Never: Soha.
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PC: A PC adott értékétol.

Cycle: Adott gépi ciklus utan.

Pin: Egy 1ab alacsony, vagy magas szintje.
Comments: Megjegyzés (opcionalis).

stmuos-eeted] o
Azpnch I Fin / Reqister Actions I Advanced Fin / Reqgister I Clock Stimulus  Beagister Injection | Regizter Trace I
Label |Fieg AWar |Trigger | FC "-.J'alue| 'W'il:lth| [rata Filename |'W'ra|:| |F|:|rmat |I:|:umments |
[optionall ADRESL  Demand 1 Browsze for Filename  Yes Hex [optional]
Advanced... Apply Femove Delete Bow | Save | Exit Help

Regiszter értékének megaddsa bemeneti fajl alapjan

Label: Név megadasa (opcionalis).
Reg/Var: Regiszter vagy valtozo szimbdluma
Trigger: Regiszterfeltoltés inditasanak kivalasztasa. Lehetdséglink van a

feltoltést a programszamlaldo adott értékétdl inditani
(amennyiben a regiszterhez tartozd periféria  nincs
engedélyezve), vagy a periféria implementalasatol is
indithatunk (Demand).

PC Value: Ha a Trigger pontban a PC-t adtuk meg inditasi feltételként ide
irjuk be az értékét.
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Width:

Data Filename:

Wrap:

Format:

Comments:

Ha a Trigger pontban a PC-t adtuk meg inditési feltételként, itt
talaljuk annak adatszélességét bajt nagysagrendben.

A regiszter értékeit a megadott f4j1bol tolti be.

Amennyiben a fajl végére értiink kezdhetjiik az elejérdl (YES),
vagy az utolso értéket hasznaljuk feltdltésre (NO)

Bemeneti f4jl formatuma.

Megjegyzés (opcionalis, nem befolyasolja a miikodést).

MStmulus-[untitled] -0l x|
.-’-'-.s_l,lnn:hl Fin { Reaister &ctions I Advanced Pin / Regizter I Clock, Stimulusl Fiegister Injection  Fegister Trace I
Label | Reg /Var |Trigger | PC "Jalue| Width| Trace Filename |F|:|rmat |Eu:umments |
[optional] | ADCOMD 1 Browsze for Filename  Hes [optional]
Advanced... Hemowve Delete Row Save E st Help
Regiszterviltozdasok nyomonkovetése
Label: Név megadasa (opcionalis).
Reg/Var: Regiszter, vagy valtoz6 szimboluma.
Trigger: Monitorozas inditdsdnak kivalasztasa. LehetOségiink van a

nyomkdvetést a programszamlaldo adott értékétdl inditani
(amennyiben a regiszterhez tartozd periféria  nincs
engedélyezve), vagy a periféria implementalasatol is
indithatunk (Demand).
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PC Value:

Width:

Trace Filename:

Format:

Comments:

Ha a Trigger pontban a PC-t adtuk meg inditasi feltételként ide
irjuk be az értékét.

Ha a Trigger pontban a PC-t adtuk meg inditasi feltételként, itt
talaljuk annak adatszélességét bajt nagysagrendben.

A regiszter értékének valtozasait a megadott fajlba menti.

A nyomkdvetés soran keletkezett f4jl formatuma.

Megjegyzés (opcionalis, nem befolyasolja a miikodést).
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View — CPU Registers:

View — Call Stack:

View — Disassembly Listing:

View — EEPROM:

meeerow =10/ x|

A PIC32MX mikrovezérlok specidlis funkcioju regisztereit
jeleniti meg.

16 ¢és 32 bites eszkdzoknél a C nyelven irt kodban 1€vé hivo
(CALL) és ugrd (GOTO) utasitasokat tekinthetjik meg a
felbukkano ablakban — ennek segitségével optimalizalhatjuk a
magasszintii  kodot, valamint figyelemmel kisérhetjik a
processzor utasitds-végrehajtasat. Assembly kod esetén az
opci6 nem hasznalhato.

Megjeleniti a forraskddunk gépi kodjat — igy konnyedén
megtalalhatjuk a helytelen cimzéseket, ugrasokat a hibakeresés
soran.

Megjeleniti az EEPROM adatmemoriat (amennyiben olyan
eszkOz van kivalasztva, mely tartalmaz belsé EEPROM-ot). Az
ablak a processzor megallitasakor, vagy az EEPROM regiszter
értekének valtozasakor frissiil.

10 FF FF FF FF
£0 FF FF FF FF
30 FF FF FF FF
40 FF FF FF FF
50 FF FF FF FF
a0 FF FF FF FF
70 FF FF FF FF
=Tnl FF_FF _FF _FF

address |oo|o1|oz|o3|04|0s|06]| 07| 0a|0a|on|oE|0c]| o] oE]oF| RSCIT B
00  |Qaa FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ........ ........

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ... cinnnnas
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ....0000 cinnnnas
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ...iuvi snnnnaas —
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ........ c..oooa..
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ........ «.o.o.o.o...
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ... cinnnnas

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ........ «.......
FF_FF _FF FF FF FF FF FF FF _FF

EEPROM adatmemoria megjelenitése

Az adott memoriarekeszre kattintva manualisan is modosithatjuk a tartalmat. Az
adatmegjelenités alapértelmezett formatuma hexadecimalis és ASCII.
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Az ablakban az egér jobb gombjara kattintva a kdvetkezd opciok koziil valaszthatunk:

Close

Find ...
Find Mexkt
Go To...

Import Table ...
Expark Table ...
Fill Memary ...

Ckpuk To File ...
Prink ...

Refresh
Help
Properties ...

EEPROM
adatmemdoriaval
kapcsolatos
lehetoségek

Close: Ablak bezarésa.

Find...: Keresés az EEPROM adatmemoriaban.

Find Next: Kovetkezd keresése.

Go To... Adott cimre ugras az EEPROM adatmemoriaban.
Import Table... Téblazat importalasa (* MCH).

Export Table...: Téblazat exportalasa kés6bbi felhasznalasra (* MCH).
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Fill Memory...: Memoria feltoltése adott érté(ke)kkel.

Fill Memory x|

Start Address ;. |[OX36

End Addresz ; |OxFF

111

Data: |OxFE

—Data Radix
{* Hex " Decimal

—Usze Diata As
% Fil v alue
i~ Sequence Start
" Randomize Data

[ Retain Address Range

Wirite I Cloze

EEPROM adatmemdria

feltoltése
Start Address: Kezddcim.
End Address: Végcim.
Data: Adat.
Data Radix: Az adat szamformatuma.
Use Data As: Adatfeltoltés modja.

Fill Value: A Data helyére beirt értékkel a kezd6cimtdl a végcimig

valo feltoltés.

Sequence Start: A kezddcimre 0 beirdsa, majd a végcimig a beirandd
értek eggyel valo ciklikus novelése.

Randomize Start: A kezddcimtdl a végcimig véletlen értékekkel vald
feltoltés.
Retain Address Range: Kezd6 és végcim megtartasa bezaras utan.
Write: A beallitott konfiguracioval az irds megkezdése.
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Output To fajl...: Ablakinformaci6é mentése text fajlba.

Print.... Nyomtatas.

Refresh: Kézi frissités.

Help: Segitség kérése. Az MPLAB IDE help EEPROM ablakra
vonatkozo részét nyitja meg a program.

Properties: A megjelenitett ablak tulajdonsagait allithatjuk be (A Debug

ablakokban hasznalt szin, €s betlikészlet).

View — File Registers: A mikrovezérld Osszes fajlregiszterének mutatasa (teljes

adatmemoria: GPR; SFR).

M File Registers

address |oo|oi|oz]o3]|o4]|os|os|o7|oa|os|oafoe|oc]on|oE]oF| ASCII B
oo [ 16 21 ZE 35 44 09 1F 09 39 CO 04 FE OO OO0 04 -.!.580.. .9...... -
010 0D 00 00 OD OO0 OO0 OO 0D OO0 00 OO OO0 00 00 00 OO0
0z0 00 DO OO0 OO OO0 OO0 OO OO OO0 00 OO0 OO0 00 00 00 OO0
D30 0D 00 00 OD OO0 OO0 OO OO0 OO0 00 OO OO0 00 00 00 00
D40 0D OO 00 OD OO0 OO OO 0D OO0 OO0 OO OO0 00 00 00 OO0
OS50 0D OO OO0 OD OO0 OO0 OO 0D OO0 00 OO OO0 00 00 00 OO0
D60 00D OO0 OO0 OD OO0 00 OO0 O0 00 00 00 00 00 00 00 00  «eeeenn weneen..

0770 O0 00 00 A0 o0 O0 O0 (0 00 00 00 A0 00 00 00 (0 hd
IHe:-; Symbolic

A mikrovezérld adatmemoridja hexadecimalis formdatumban

A megjelenités lehet tisztan hexadecimalis (lasd fent), vagy szimbolikus (1asd lent).

il
Address r
ooo 45 A i
oo1 Ox1a 22 A1
ooz Ox21 33 AD]2
ao3 Ox2E 1] LDDEN
004 Ox3a L& LCEEN
aos Oxdd [=1=] LCEDT
oose O=x09 =] ACESTAT
ans N=1F 31 ANCS hal
Hex “S_l,lml:u:lic

A mikrovezérlo adatmemoridja szimbolikus jeloléssel
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Az ablakban torténd jobb egérgombbal vald kattintassal tovabbi opcidkat ériink el:

Close:

Full Memory Update:
Find...:

Find Next:

Go To...

Import Table...

Export Table...:

Close

Full Memory Update

Find ...
Find Mext
Go Ta...

Impark Takle ..
Expark Takle ..
Fill Reqisters ...

Cukput To File ...
Prink ...

Refresh
Help
Properties ...

Az adatmemdria
ablakhoz tartozo
beadllitasok és opciok

Ablak bezarésa.
Teljes adatmemoria frissitése
Keresés az adatmemoriaban.
Kovetkez6 keresése.
Adott cimre ugras az adatmemoriaban.
Tablazat importalasa (* MCH).

Téablazat exportalasa késobbi felhasznalasra (* MCH).
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Fill Registers: F4jlregiszter-tartomany feltoltése.

Fill Registers x|

Start Address ;. |Ox000

End Address: |[OxFFF

11

Data: |0xzD

—Data Radix
{* Hex " Decimal

—Usze Diata As

% Fil v alue

i~ Sequence Start
" Randomize Data

[ Retain Address Range
Wrike I Cloze |

Adatmemodria feltiltése

Start Address: Kezd6cim.
End Address: Végcim.
Data: Adat.
Data Radix: Adatformatum (hexadecimalis, vagy decimalis).
Use Data As: Adatfeltoltés modja
Fill Value: A Data helyén allo értékkel toltjiik fel az adatmemoriat

a kezd6cimtdl a végcimig.

Sequence Start: A kezddcimre nullat irunk, majd a végcimig mindig
eggyel nagyobb értéket toltiink az adatmemoridba.

Randomize Data: A kezdbécimtdl a végcimig terjedd regisztertartomanyt
véletlenszerli értékekkel toltjiik fel.

Retain Address Range: A kezdd és végeim értékének megtartdsa bezards utan.
Write: A Dbedllitott konfiguracié alapjan az adatmemoria
feltoltése
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Output To fajl...: Ablakinformacié mentése text fajlba.

Print...: Nyomtatas.

Refresh: Manualis frissités.

Help: Segitség kérése. Az MPLAB IDE help fijlregiszter ablakra

vonatkoz6 részét nyitja meg a program.

Properties: A megjelenités tulajdonsagait allithatjuk be.

Background Colars | Colurnn SEttingsl Generall

~SFR

Select the
background colar for

SFRs.

— Unallozated kermory

Ch Select the background color
ElEf | for unallocated memary.

] Cancel Smply Help

Regiszterek hattérszinének bedllitasa

SFR Change: Lehet6ségiink van kiilon szint rendelni a specialis
funkcidju regiszterek hatteréhez.

Unallocated Memory: Lehetdséglink van kiilon szint rendelni a nem lefoglalt
regisztertartomany hatter¢hez.
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File Registers

Background Colors Column Settings | Generall

E

x|

Check the columng that you would like vizible in thiz view, Use
the Maove Up and Maove Down buttans ta rearder the columns
howeyer vou like.

Address iove g |

Hex

Decimal Move Down |

Symbol Mame o

O Einany — |

O Char Hide |
Defaultz |

Selected calunn
width in pisels: I vl

] I Cancel Smply Help |

Az ablakban dabrazolando oszlopok

Az ablakban latni kivant oszlopokat jeldljiik be a fenti felsorolasbol (kattinthatunk a
jelolonégyzetbe, vagy hasznalhatjuk a Hide (elrejt), Show (mutat) gombokat is). A
Move Up ¢és a Move Down gombokkal tudjuk az alapértelmezett sorrendet
megvaltoztatni. A Defaults gomb segitségével visszaallithatjuk az alapértelmezett

megjelenitést.

Az itt bemutatottakon kiviil lehetdséglink van még a Properties pontban a Debug
ablakokban hasznalt szin, és betlikészlet allitasara.

View — Flash Data:

View — Hardware Stack:

View — LCD Pixel:

crer

olyan eszkdz van kivalasztva, mely tartalmazza). A Flash
adatmemoriat ne tévesszikk Ossze az EEPROM-mal, vagy a
belsé regisztertartomannyal.

Megjeleniti a belsd hardveres vermet. Ezen ablak segitségével
nyomon kovethetjik a szubrutinhivasok soran keletkezett
automatikus veremirasokat, és -olvasasokat. Nagy segitség
lehet verem talcsordulds (stack overflow) és verem
alulcsordulés (stack underflow) felderitésére.

Egyes mikrovezérldk tartalmaznak LCD meghajté drivert.

Amennyiben ilyen eszkozre fejlesztiink, megjelenithetjiik a
programunk altal kirajzolt LCD pixeleket.
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M LCD Pixel O] x|
15 7 u]
oo 0000000 OO0OO00000
oMl 0000000 OO0O0O00000
oMz OO0000000O OOO0O0OO000O0
com: 0000000 OOO0O0O00od
Address © SFR Name Hex
LCDCon
105 LCDPS Ox=00
110 LCDDATAD Ox=00
111 LCDDATA]L Ox=00
113 LCDDATAS Ox=00
114 LCDDATAY Ox=00
116 LCDDATAG Ox=00
117 LCDDATAT Ox=00
119 LCDDATAD Ox=00
114 LCDDATALO Ox=00
11 LCD3ED Ox=00
11D LCD3EL Ox=00
LCD pixel ablak

A fenti ablakban megtalaljuk az LCD driverhez tartoz6 regisztereket — azok ért¢kével egyiitt,
valamint egy szimbolikus megjelenité egységet. Alapértelmezetten az LCD driver tiltasa
esetén minden négyzet sziirke. Az LCD driver engedélyezése esetén fehér négyzet jelzi a
logikai nulla, sotétsziirke négyzet a logikai egy értéket.

Az ablakban torténd jobb egérgombbal valo kattintassal tovabbi opcidkat ériink el:

Close:

Bitfield Mouseover:

Close

Bitfield Mouseowver

Find ...
Find Mext
Go To...

Cukpuk To File ..
Print ...

Refresh
Help
Properties ...

LCD driver ablak
opcioi

Ablak bezarasa.

Ha engedélyezve van ¢és az egeret valamely regiszter
szimboluma f6l¢ mozgatjuk megjeleniti a regiszterhez tartozé
bitmez6t a  felbukkan6  ablakban (a  szabvanyos
bitszimbolumokat, azok helyiértékét, és logikai értékét).
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Find...:

Find Next:

Go To...

Output To fajl...:
Print...:
Refresh:

Help:

Properties:

View — Locals:

View — Memory:

View — Program Memory:

I Program Memory ;IEIEI

Keresés az LCD driver regiszterei kozott.

Kovetkezo keresése.

Adott cimre ugras az LCD driver regisztertartomanyaban.
Ablakinformaci6é mentése text fajlba.

Nyomtatas.

Kézi frissités.

Segitség kérése. Az MPLAB IDE help LCD Pixel ablakra
vonatkozo részét nyitja meg a program.

A megjelenités tulajdonségait allithatjuk be (mutatott oszlopok,
¢s szinek).

Magasszintli (C, BASIC) nyelven irt programunkban tudjuk a
valtozokat monitorozni.

PIC32MX eszkoznél az ablak megmutatja a program- és/vagy
az adatmemoria-tartomany elhelyezkedését.

Egy ablakban megjelenithetjiik a programmemoria tartalmat.

Address | oo | oz na | o6 | o8 | ox | oc | oE | ASCIT [ =
ooo0  BA4EEl FOOO FFFF FFFF 0010 OEZD GEDD OELB  +vewwew.. cema e,
0010  6E0L 0EZ1 6E0Z OEZE 6EOD3 OESS 6E04 OE44 .n'..n ns. .nDh
00Z0  6EO5S 0EDS 6EO0S OELF 6EQT7 OEDS 6EDS OE39 .H...f.. .n...nd
0030  6E09 0ECS 6EOQL OED4 6EQE OEFE 6EODC OEFF oM. .fle. .H...H..

0040  OEOD 6410 6411 OEOC GEOF ECZF FOOD BA10 +vvdedes B ewe.d
0050 6411 0EOC GEOF EC3E FOOOD EFZD FOOD 5010 +3e.efife ou—n...P
0060  6EES 5011 6EEL SOEF 2ZAES 60EF S0EF ZEOF  .n.P.n.P .%.°.F..
070 EF34 FOOO O0O1# 2010 AEES 50011 GEEL  SOFEF 4 P n.F.n.FP hal

I Dpcode Hex Machinel Symbolic

A programmemoridt reprezentalo ablak

Opcode Hex:

Gépi kod:

Symbolic:

Csak hexadecimalis formatum.

A hexadecimalis formatum mellett megjeleniti az assembly
kodot is, de nem tartalmaz cimkemezot.

A hexadecimalis kod mellett lathatjuk az assembly kodot is,
cimkemezdvel egyiitt.
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Az ablakban torténd jobb egérgombbal vald kattintassal tovabbi opcidkat ériink el:

Close:

Breakpoints:

Run To Cursor:

Set PC at Cursor:

Center Debug Location:

Cross Tab Tracking:

Find...:

Find Next:

Close

Breakpaoints »

Run To Cursor
Set PC at Cursor

Center Debug Location
Cross Tab Tracking r

Find ...
Find Mexk
Go To..,

Import Table ...
Export Table ...
Fill Memarsy ...

Cutpuk TaFile ...
Prink ...

Fefresh
Help
Properties ...

Programmemdria
ablak opcioi
Ablak bezarasa.
Toréspontok engedélyezése, tiltasa, torlése — a machine és
symbolic fiil esetén adott toréspontokat is tudunk engedélyezni,

tiltani, torolni.

A programmemoriaban a kurzor altal kijelolt helyig torténd
futtatés.

A kurzor 4ltal mutatott memoriacim  betdltése a
programszamlaloba (ugrés a kurzor altal mutatott helyre).

A programmemoria ablakdban a hibakeresés aktudlis helyére
torténd ugras.

A programszamlalo aktualis értékének, vagy az aktudlis
cimnek a fliggvényében tudunk nyomkovetést alkalmazni.
Alapértelmezetten ki van kapcsolva.

Keresés a programmemoriaban.

Kovetkezo keresése.
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Go To... Adott cimre, vagy cimkére ugras a programmemoriaban.

Import Table... Tablazat importalasa (* MCH).

Export Table...: Tablazat exportalasa késobbi felhasznalasra (* MCH).

Fill Memory...: Programmemoria feltoltése. Hasznalata megegyezik az
EEPROM adatmemoria ablaknal leirtakkal.

Output To fajl...: Ablakinformacié mentése text fajlba.

Print...: Nyomtatas.

Refresh: Kézi frissités.

Help: Segitség kérése. Az MPLAB IDE help Program Memory
ablakra vonatkozd részét nyitja meg a program.

Properties: A megjelenités tulajdonsagait allithatjuk be (mutatott oszlopok,

¢s szinek).

View — Special Function Registers:Specialis funkcioji regiszterek megjelenitése. Az SFR az
adatmemoria kitiintetett része. Ebben a regisztertartomanyban
talalhaté a mikroprocesszor (akkumulator, STATUS, stb.) ¢és a
periféridk (TRISB, PORTA, stb.) mikddését befolyasold

regiszterek.

=10l x|
Lddress 3FE MName Hex Decimal Einarvy | Char el
F8C LATD 0=x00 u] Qooooooo ot e

THREO Prescale 0Ox00 u] aooooooo bt

FF& TELFTRU 0x00 u] Qooooooao bt

THR1 Prescale 0Ox00 u] aooooooo bt

THRZ Prescale 0Ox00 u] aooooooo Lt

FF3 FCL O0x1z2 18 ooo1o010 Lt

THR3_Prescale 0x00 u] Qooooooo ot

F30 FORTAL 0x0o0 u] aooooooo bt
F51 PCRTE 0x00 u] Qoooooan " 7

Specidlis funkcioju regisztereket bemutato ablak

A felbukkan6 ablakban lathatjuk az SFR regiszterek cimeit, neveit és értékeit. A
megjelenitendd oszlopokat beéllithatjuk a Properties fiilnél (jobb egérgomb).
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Az ablakban torténd jobb egérgombbal vald kattintassal tovabbi opcidkat ériink el:

Close:

Bitfield Mouseover:

Find...:

Find Next:

Go To...

Output To fajl...:
Print...:
Refresh:

Help:

Properties:

View — Watch:

Close

v Bitfigld Mouseover

Find ...
Find Mext
Qo Ta,.,

Cukpuk To File ..
Print ...

Refresh
Help

Properties ...

SFR ablak opcioi

Ablak bezarésa.

Amennyiben az egeret a regiszter f6l¢ mozgatjuk, megjelenik
az adott regiszterhez tartozé bitmezo.

Keresés az SFR regiszterek kozott.

Kovetkezo keresése.

Adott cimre ugras az SFR regisztertartomanyban.
Ablakinformaci6 mentése text fajlba.

Nyomtatas.

Kézi frissités.

Segitség kérése. Az MPLAB IDE help SFR ablakra vonatkozo
részEt nyitja meg a program.

A megjelenités tulajdonsagait allithatjuk be (mutatott oszlopok,
¢s szinek).

A meniipont segitségével elohivhatjuk a Watch (figyelo)
ablakot — melyben a processzor regisztereinek értékeit
kovethetjilk nyomon hibakeresés kozben. Gyakran csupan
néhany regiszter értékének valtozasara vagyunk kivancsiak —
ebben az esetben zavard lehet a teljes regisztertartomanyt
(View — File Registers) vizsgalni. A Watch ablakban csak
azokat a regisztereket jelenitsilk meg, melyek a program(rész)
szempontjabol valos informdaciétartalommal birnak.
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Add SFR:

Add Symbol:

Update:

Address:

Symbol Name:

Value:

[(Irr— RI=TEY
.-*-.ddSFFHlI.-‘-‘-.DI:EINEI vI .fl'-.l:II:ISymI:u:ull gF 45

FES
a3
ooz
ool
oarF
o1ia
o1l

Updat Addressz Syvmbol Name | Value
Illliilllllﬂﬂﬂlllli EGY lIIIIII!Ei

WREG 0x35
NEGY OxZE
HAROHM OxzZ1
EETTC Oxla
REG SZILAM 0x05
EEZD CTHML 0x00
EEZID CIMH 0x00

| watch1 watch2| watch 3| watch 4]

Figyelo ablak
Specialis funkcioju regiszter hozzaadéasa a Watch ablakhoz.

Regiszterek hozzaadasa a Watch ablakhoz a regiszter
szimbolikus jeldlése alapjan.

A gombra kattintva kézi frissitést eszkozolhetiink a Watch
ablakban.

Regiszter cime (a gombra kattintva cim szerinti egyenes, vagy
forditott sorrendet kérhetiink a felsorolasban).

Regiszter szimbolikus neve (a gombra kattintva név szerinti
egyenes, vagy forditott sorrendet kérhetiink a felsorolasban).

Regiszter értéke (a gombra kattintva érték szerinti egyenes,
vagy forditott sorrendet kérhetiink a felsorolasban).

74/102



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyezetben

Az ablakban torténd jobb egérgombbal vald kattintassal tovabbi opcidkat ériink el:

Close:

SFR Bitfield Mouseover:

Find...:

Add:

Delete:

Save Watch Tab...:

Load Watch Tab...:

Add Watch Tab:

Rename Watch Tab...:

Remove Watch Tab:

Import Table:

Close

SFR Bitfield Mouseower

Find ...
Find Mext

add ...
Delete

Save Watch Tab ...
Load Watch Tab ...
Add \Watch Tab
Fename Watch Tab ...
Remoyve Watch Tab

Import Table ...
Export Table ...

Cukput To File ...
Print ...

Refresh
Help
Properties ...

Figyelo ablak opcioi
Watch ablak bezarasa.

Az SFR regiszterek folé vitt egérmutatd megjeleniti az adott
regiszterhez tartozé bitmezot.

Keresés a Watch ablakban karakterlancra.

Regiszter hozzdadésa (a programmemoriaban tarolt értékeket
is hozza lehet adni a Watch ablakhoz).

Kijelolt regiszter(ek) torlése az ablakbol.

Watch ablak elmentése (aktualis fiil).

Watch ablak betoltése (0 fiilként jelenik meg).
Watch ablakhoz egy mar elmentett fiil hozzaadasa.
Watch ablak atnevezése (aktualis fiil).

Watch ablak torlése (aktualis fiil).

Tablazat importalasa (*.MCH).
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Export Table: Tablazat exportalasa (* MCH).

Output To fajl...: Watch ablak altal megjelenitett informécio fext fajlba torténd
mentése.

Print...: Watch ablak nyomtatésa.

Refresh: Watch ablak kézi frissitése.

Help: Az MPLAB IDE help Watch ablakra vonatkozo részét jeleniti

meg a program.

Properties: Watch ablak tulajdonsagainak beallitasa.

watch 2| x|

“Watch Properties | Preferencesl Generall

Symbiol: j
Size: | 8 bits j
Fnrmat:lDecimaI j [ Signed

Byte Drder:lSingIe Biyte j

Moy IFiIe Register

k. I Cancel F¥um 1 Help

Figyelo ablak szimbolumokra vonatkozo

tulajdonsagai
Symbol: A Watch ablakban megjelenitett szimbdlum neve.
Size: A szimbolumhoz tartoz6 adatméret.
Format: A szimbolum megjelenitési formatuma.
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Signed:

Byte Order:

Memory:

Float Format:

Use COFF Float Type:

IEEE 754 32-bit:

IEEE Modified 24-bit:
Microchip High:Low:
Microchip Low High:
Default Type Format:

Hex:

A szimbodlumot eldjeles formatumban jelenitjiik meg.

Tobb bajtos regiszter esetén megadhatjuk a megjelenitési
sorrendet.

A szimbolum helye (programmemoria, vagy adatmemaoria).

watch 2 x|

Wwiatch Properties  Preferences I Generall

[~ Float Format Float encoding

(¢ Use COFF Float Type | iz compiler
~ IEEE 754 32:bit specilic.
i |EEE Modified 24-bit
i~ Microchip High:Low

" Microchip Low:High

— Default Type Format
&+ Hex
" Binany
" Decimal
" Char

IHigh:Ll:uw - I E‘I:Lzr

] I Cancel | Epply Help

Lebegdpontos formatum.

Alapértelmezett lebegdpontos formatum — tovabbi informaciok
a Common Object File Format fajlban (*.COFF).

PIC18 mikrovezérl6 forditdjahoz (2.40 verzio vagy késobbi) és
a HI TECH C-hez rendelt 32 bites formatum.

HI-TECH C 24 bites formatuma.

PIC 18 mikrovezérl6 forditdjanak (2.40 verzid elotti).
CCS (C nyelv) forditdjanak formatuma.
Alapértelmezett fixpontos szamformatum.

Hexadecimalis (16-0s szamrendszer).
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Binary: Binaris (2-es szamrendszer).
Decimal: Decimalis (10-es szamrendszer).
Char: Karakter tipus (4SCII).

Byte order: Bajt sorrend.

watch 2 x|

Wwiatch F'r-:upertiesl Preferences General I

— Fants
Select the font far all
Select Fant Diebug windows.

¥ Show Fixed Pitch Orly

— Colarz

Select the Chanae colaor
Change Calor | fiar all Debug windows.

Ok Cancel Apply Help
Fonts: Betiikészlet.
Select Font: A Debug ablakokban hasznalt betiikészlet kivalasztasa.
Show Fixed Pitch Only: A betlikészletek koziil csak az alkalmazhatdéak mutatasa.
Colors: Szinek.
Change Color: A Debug ablakokban hasznalt szinek kivalasztéasa.
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View — Memory Usage Gauge: Megjeleniti a fejlesztett eszk6z memoria kihasznaltsagat.

Il Memory Usage Gauge - |I:I|5|

[ o ] [ 0 |

Program hemarsy Data Memory
Total: 16354 Total: 1536

Memoriateriilet felhasznaldasa
A memoriatérképen lathatjuk a program €s az adatmemoria kihasznéltsagat a projektiinkben.
A programmemoriat alapértelmezetten szavakban jelzi az MPLAB (bajt mértékegységre
valthatunk az ablakban a jobb egérgomb segitségével). A kijelzéshez sziikség van egy debug
fajl generalasara (*.cof, vagy *.elf) — melyet a forditas soran a linker allit el6.

View — Simulator Trace: A processzor utasitas-végrehajtdsanak monitorozasa.

View — Simulator Logic Analyzer: Logikai analizator hasznélata szimulacids kdrnyezetben.
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Programletdltés a mikrovezérlébe

A leforditott kodot valamilyen szoftver- és hardveradllomany segitségével le kell tolteniink a
mikrovezérlébe — ezt a folyamatot égetésnek nevezziik. A http://plc.mechatronika.hu weboldalon
megtalaljuk egy parhuzamos porton kommunikald égetd épitési és konfiguralasi leirasat, valamint

az ICD2 csatlakoztatasat az MPLAB-hoz.

ICD2-vel torténé programletoltés:

Vilasszuk ki programozoénak az ICD?2 debuggert (Programmer — Select Programmer — MPLAB

ICD 2)!

Select Programmer:

MPLAB ICD 2 Setup Wizard...:

Program:
Read:

Verify:

Erase Part:
Blank Check:

Read EEPROM:

Select Programmer k

MPLAE ICD 2 Setup Wizard. .,

Prograrn

Read

Werifs

Erase Park
Elank Check
Read EEPRGEM

Release from Resek
Huald im Reset

Ghort Cperation

Conneck
Cawnload IZDE Qperating System

Settings...

Programmer menii ICD2
kivalasztasakor

Programoz6 eszkdz kivalasztésa.
ICD2 bedllitasa varazslo.
Program letdltése az eszkozbe.
Program olvasésa az eszkdzbdl.
Ellendrzés visszaolvasassal.
Eszk6z memoridjanak torlése.
Ellendrzi, hogy az eszkoz lires-e.

EEPROM adatmemoria beolvasasa az eszkdzb6l.
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Release from Reset: Reszetfeltétel megsziintetése (L — H).
Hold in Reset: Reszetfeltétel megaddsa (H — L).

Abort Operation: Barmely programozomiivelet megszakitasa.
Connect: ICD2 csatlakoztatas.

Download ICD2 Operating System: Az ICD2 operacids rendszerének letoltése.
Settings: Beallitasok.

ICD2 inicializélésa a varazslo segitségével (Programmer — MPLAB ICD 2 Setup Wizard):

MPLAB ICD 2 Setup Wizard El

. Welcome!

Thiz wizard helps you zet up the MPLAE ICD 2.

To continue, click MNext,

< Back I MHext = I Cancel Help

ICD?2 varazslo bejelentkezo feliilet

A bejelentkezd képernydn egy iidvozldiizenettel talalkozunk. Az ablakban 1évd informacid
szerint a vardzslo segit nekiink az MPLAB ICD2 debugger beallitasaban. Amennyiben
elolvastuk kattintsunk a Next gombra.
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MPLAB ICD 2 Setup Wizard El

Communications r

Select a communications method. %fﬁ'}

I'I'EIEEIEI TI

"Baud Rate—

Com Port
[l- -

< Back I MHext = I Cancel Help

ICD2 kommunikdcios beallitasai

A kovetkezd 1épésben bedllithatjuk a kommunikaci6 fajtajat és sebességét. A Microchip
ICD2 debuggere képes soros porton, ¢s USB-n is kommunikalni a PC-vel. A megfeleld
kommunikécids forma és sebesség kivalasztasa utdn kattintsunk a Next gombra.
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MPLAB ICD 2 Setup Wizard El

Power

Select t b %
elect target power source. f
]

% Tanget has own power supply
" Power target from the MPLAR ICD 2

Mate: |f pou wizh to power your application from the MPLAE ICD 2, then the MPLAR ICD 2
muzt be powered with an independent power supply. [MPLAB ICD 2 can not drav enough
paover from the USE cable to program the target. ]

See the MPLAR ICD 2 Users Manual for more detailz.

< Back I MHext = I Cancel | Help

Célaramkor tapellatasanak kivalasztasa

A target aramkor tapfesziiltségét biztosithatjuk az ICD2-rdl is (debugoldsnal figyelemmel
kell lenniink arra, hogy az USB porton csak korlatozott aramot (max. 500 mA) tudunk
biztositani). A célaramkor tapfesziiltségforrasanak kivalasztdsa utdn kattintsunk a Next

gombra.
Target has own power supply: A célaramkor sajat tapforrassal van ellatva.
Power target from the MPLAB ICD 2: A célaramkor tapfesziiltségét az 1CD2-rdl

biztositjuk.
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MPLAE ICD 2 Setup Wizard ﬂ

Connection

Enable auto-connection. /
]

Wiould you like MPLAE IDE to automatizally connect ko the MPLAR ICD 2 on start up?
If enabled, MPLAE IDE conveniently connects ta the MPLAB ICD 2 &t project startup.

If dizabled, MPLAB IDE waits until the uger initiates a connect operation befare attempting
to communicate with the MPLAE ICD 2.

Mate: The potential downside to enabling auto connection is that MPLAE IDE will always
attempt bo communicate with the MPLAR ICD 2 on project startup. [f there i a device
ather than the MPLAE ICD 2 on the zelected communications channel it might be
damaged by thiz attempted communication.

[~ MPLAE IDE automatically connects to the MPLAE ICD 2

< Back I M et = I Cancel Help

ICD2 automatikus csatlakoztatisanak engedélyezése

A kovetkezd ablakban bedllithatjuk, hogy az MPLAB IDE automatikusan probalja meg

csatlakoztatni az ICD2 debuggert a projekt behivasakor. A Next gombra kattintva
tovabbléphetiink.
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MPLAE ICD 2 Setup Wizard ﬂ

Download

B
Enable auto-download of aperating systerms. %/{:::'}

“Wwhould you like MPLAB IDE to automatically download [without prompting] MPLAE 1CD 2
operating svstems when needed?

The MPLAE ICD 2 uzes different operating zyztems for different target families.

If enabled, MPLAR ICD 2 will automatically download the appropriate operating swstem
whenewver it detects that the operating system currently residing within the MPLAR ICD 2 1=
hat the comect one for the selected target device, or whenewver MPLAE |DE detectsz a
newer verzion of the operating system on the uzers computer.

If dizabled, MPLAE ICD 2 will prampt the user for permizzion to download before actually
downloading.

v MPLAE ICD 2 automatically downloads the required operating system

< Back I M et = I Cancel Help

ICD?2 operdcios rendszer automatikus letoltésének engedélyezése

Amennyiben a felbukkano ablakban 1évé opcidt bejeldljiikk az /CD2 automatikusan letdlti az
operacids rendszerét. Kattintsunk a Next gombra a bedllitdsok befejezéséhez.
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MPLAE ICD 2 Setup Wizard ﬂ

. Summary

Click 'Finizh' to accept these MPLAE ICD 2 zettings

~ MPLAR ICD 2 Settings
Corn Port: COmM2
Baud R ate: 13200
Pawer Fram: Target
AutoConnect; Dizabled
AutoDownload: Enabled
External End Address:

< Back I Finizh I Cancel Help

ICD2 varazslo osszegzo ablaka

Az utolso ablakban egy 0sszegzést lathatunk a beéllitasainkrél — amennyiben nem vagyunk
megelégedve a latott informaciokkal, a Back gombra kattintva modosithatunk. A Finish
gombra kattintva érvényesithetjiik bedllitasainkat.
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MPLAB ICD2 manualis beéllitasa (Programmer — Settings...):

MPLAB ICD 2 Settings ed B

Status | I:l:ummunicaticunl Limitatiunsl F'l:uwerl F'r-:ugraml "-.J'ersi-:unsl 'W'arningsl

— Connect Status

IN:::t Connected

[ Automatically connect at startup
v Automnatically download firmeare if needed

— Mezzages

[ Output ko debug file

— Self Test
T arget dd

todule Ypp
MCLE Gnd
MCLR *dd
MCLRE “pp

Run Self Test

o |

Cancel | Apply Help

MPLAB ICD?2 dllapotinformdciok

Connect Status:

Automatically connect at startup.

Automatically download firmware is needed:

Messages:

Output to debug file:

Csatlakozas allapota.

Programoz6  kivélasztasakor
csatlakoztatés.

Sziikség esetén a firmware
letoltése.

Uzenetekhez tartozo beallitasok.

Uzenetek mentése a debug fajlba.

87/102

automatikus

automatikus



Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyezetben

Self Test:

Target Vpp:

Module Vpp:

MCLR GND:

MCLR V-

Onteszt.

Céleszkoz tapfesziiltsége.
ICD2 programozofesziiltség.

MCLR l4b fesziiltsége a f6ldhoz képest.

MCLR 1ab fesziiltsége a pozitiv taphoz képes
képest.

MCLR lab fesziiltsége a
programozoéfesziiltséghez képest.
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MPLAE ICD 2 Settings

B aud B ate——]

[z |

MPLAB ICD2 kommunikdcios bedllitasai

Com Port: Kommunikacids port (USB; COMX).

Baude Rate: A kommunikacid sebessége.
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MPLAB ICD 2 Settings d

Statusl Communication  Limitations | F'u:uwerl F'r-:ugraml "Jersi-:unsl Warningsl

Device |P||:1 BF452

Requirez on-chip rezources for debugging.

Limited nurber of breakpointz may be zet.
Frogram/EEPROM data not updated during debugging.
Stack wigwing/maodificatan not zupparted.

Click 'Details' for additional information.

Cretails |

k. I Cancel Apply Help

MPLAB ICD?2 korlatozasai a kivalasztott eszkoztipusra
vonatkozoan

Device: Fejlesztett eszkoz.
A felbukkan6 ablakban megtekinthetjiik az adott mikrovezérldtipushoz tartozo /CD2

korlatozasokat — amennyiben bdvebb informaciora vagyunk kivancsiak, kattintsunk a
Details (részletek) gombra.
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MPLAB ICD 2 Settings d

Statusl Eummunicatinnl Limitatiu:unsl Power  Program |"Jersi-:uns| Warningsl

= Allow ICD 2 to select memories and ranges

—i" Manually select memaries and ranges

temanies

¥ | Frogram

™| Canfiguration
I~ EEFROH
[

[T Ezternal

Frogram femanys
[hew]

Skark IUHU
End IEI:-:EF

Full Bange |

Frogram Uptians

¥ | Eraze sl befare Frogram
[ Preserve EEFROM on Program

- External emany
[hiex]

Etark IUHU
End IUHD

Full Hangel

- Boatloader
[zer Memany Boutines

|x|

CO2NSRAMTEHEX

Browse,.. |

— Automatically

™ Program after successful build

[ Bun after successful program

o]

Cancel Apply Help

MPLAB ICD2 programletiltés beallitasai

Allow ICD 2 to select memories and ranges:

Manually select memories and ranges:

Memories:

Program:

Configuration:

Memoriaval kapcsolatos beallitasok
engedélyezése az [CD2-nek.

Kézi memoriabedllitasok.
Memoriatulajdonsagok.
Programmemoria irdsa a célaramkorbe.

Konfiguracios bitek irasa a célaramkdrbe.
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EEPROM:

ID:

External:

Program Options:

Erase all before Program:

Preserve EEPROM on Program:

Program Memory:

Start:

End:

Full Range:

External Memory:

Start:

End:

Full Range:

Bootloader:

User Memory Routins:

EEPROM adatmemoria irasa a célaramkorbe
(amennyiben nincs kijeldlve, az EEPROM-ot
akkor is torli).

Felhasznaldi azonosito irasa a célaramkorbe.

Kiilsé memoria irdsa (hasznalatdhoz
engedélyezniink kell a kiilsé memoria
hasznalatat Configure — External Memory).

MCLR 1lab fesziiltsége a pozitiv taphoz képes
képest.

Program letoltés eldtt a targetaramkdr minden

crer

Kijelolés esetén az EEPROM-ban csak azokat
az ¢értékeket irjuk, melyek nem felelnek meg
beallitasainknak.

Programmemoriaval kapcsolatos beallitasok.

Programmemoria kezddcime (programozéshoz,
olvasashoz, ellendrzéshez).

Programmemoéria végcime (programozashoz,
olvasashoz, ellendrzéshez).
Az eszkoz teljes programmemoria
tartomanyanak megadasa.

Kiils6 memoridval kapcsolatos beallitasok.

Kiils6 memoria kezdécime (programozashoz,
olvasashoz, ellendrzéshez).

Kiils6 memoria végcime (programozashoz,
olvasashoz, ellendrzéshez).

Az eszkoz teljes kiils6é memoria tartomanyanak
megadasa.

Soros letdltoprogrammal kapcsolatos
beallitasok.

Bejelolése esetén a felhasznald altal definialt
bootloader fajl hasznalata (ellenkez6 esetben az
ICD2 sajat bootloaderének hasznalata).
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Automatically: Automatikus beallitasok.
Program after successfull build: Sikeres forditas utdn automatikus programozas.
Run after successfull program: Sikeres beégetés utan automatikus futtatas.

MPLAB ICD 2 Settings d

Statusl Eummunicatinnl Limitatiu:unsl F'u:uwerl Program “ersions |Warnings|

—Wersions
MPLAE ICD 2 Wersion (08.02.00.10

Firrvware nknowrn
Firrmare Type
Firmware Werzion
Bootloader Yerzion

Debug Exec Wersion

ITTRE

#ML Yersion

k. I Cancel | Apply Help

MPLAB ICD?2 verzidinformdciok

Versions: Verzioinformaciok.
MPLAB ICD2 Version: MPLAB ICD 2 verzidoszama (datum).
Firmware: Firmware (MPLAB ICD 2 operacios rendszer)

azonositdja (neve).
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Firmware Type: Firmware tipusa.

Firmware Version: Firmware verzidszama (datum).

Bootloader Version: LetoltOprogram verzidszama (datum).

Debug Exec Version: A hibakereso végrehajto moduljanak
verzidszama.

MPLAB ICD 2 Settings ed B

Statusl I:l:ummunicaticunl Limitatiunsl F'l:uwerl F'r-:ugraml Wersions  WWarnings I

Check a warning ko enable it

Uncheck a warning to dizable it

|COamd007: Zero length program memaory opera -
|COow arm0002: Program start addrezs is nok on pac
|COow armd003: Program end addresz iz not on pag
|COoam0004: Lero length external memory operal
|COhfarn0005: External start address iz not on pag
|COMW arn0006: External end addrezs iz not on pag
|COMW arn0007: External end address < start addres
[COM% arn0003:; Program end address < start addre:
|COwarm0003: Program start address » program me

K

|COow am001 0 Program end address > programm me

|ICOMW arn0011: External start address » external me

|ICDMW arn001 2: External end address > external me

|COof a0 3 Low Yalkage Programming cannat b

ICDMW arn001 4: W atchdog Timer cannot be enaielll
[

KN —

Check &l | Uncheck 4l

EEEHEREE

K

k. I Cancel Apply Help

MPLAB ICD2 ,,veszély” iizenetek beallitasai

A felkinalt listabol jeloljiik be azokat a veszélyeket, melyekrdl értesitést szeretnénk kapni az
ICD2-vel torténd programozas, és debugolas soran.
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Projekt és workspace elmentése

A fejlesztés befejezése, vagy szilineteltetése esetén mind a projektet mind a munkaasztalt
mentsiik el. Amennyiben a fejlesztdrendszer kovetkez6 inditdsakor is ugyanazzal a munkaval
szeretnénk foglalkozni, mellyel a kilépés el6tt, akkor mentsiik el az ablakelrendezést is.

Projekt mentése: Project — Save Project
Project — Save Project As...

Munkaasztal mentése: File — Save Workspace
File — Save Workspace As...

Ablakelrendezés mentése: Window — Create Window Set...

A félreértések elkertilése végett itt megadjuk, hogy az egyes objektumok (window; projekt;
workspace; stb) elmentése milyen beallitdsokra vonatkozik.

Projekt:

- A forditashoz sziikséges fajlok csoportja.
- F4jl tarsitasok a kiilonbozo forditod eszkdzhoz.
- Forditasi beallitasok.

Workspace:

- Afejleszteni kivant, a hibakeresésre €s a programozasra hasznalt eszk6z kivalasztasa.
-+ Debug és programoz6 eszkoz beallitasai.
« A Configure — Settings... meniipont Program Loading fiilének beéllitasai:
> Memoria torlés ideje (forditas elott, vagy sikeres forditas utan).
> Program memoria, konfiguracios bitek, EEPROM adatmemoria, felhasznéloi
azonosito torlése a program betdltése elott.
- Konfiguracios bitek bedllitasai.
- Megnyitott ablakok és azok pozicidja.
- Egyéb rendszerbeallitasok.

Registry:

«  Fordité eszk6zok neve és elérési ttja.
« A Configure — Settings... meniipont Workspace fiilének tobb beallitasa.
« A Configure — Settings... meniipont Project fiilének 6sszes beallitasa.
> A projekt bezarasakor minden megnyitott forras bezarasa.
Fordités eldtt a kimeneti ablak torlése.
Projekt mentése forditas eldott.
F4jlok mentése projekt forditas eldtt (igen, nem, megerdsités kérése).
Forditas megéllitdsa az els6 hibanal.
Egy projekt, egy munkaasztal.
Informaci6 az ablakokban lathaté/nem lathatd elemekrdl (oszlopok; split
windows (elvalaszto sav az ablakokban), stb.).

YV V.V V V V
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INI Files:

Egyéni ablakrogzitési informaciok — docking window: olyan ablakok, melyek a
munkateriileten csak meghatarozott helyen jelenhetnek meg (mplab.ini).
Szovegszerkesztd beallitdsok (mpeditor.ini).

Window Sets:

informacidtartalma.
HEX Files:

HEX formatum tipusa (INHX32; INHXS8S; INHX8M; Suppress).
Program memoria, EEPROM, konfigurécids bitek, felhasznaldi azonosito.
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Az MPLAB IDE fejlesztokornyezetben generalt fajlok kiterjesztése, és funkcidja:

Kiterjesztés Leiras
a Tarolt konyvtari f4jl —- MPLAB LIB30
asm Assembly nyelvii forrasfajl — MPASM assembler
c C forrasfajl - MPLAB C18/C30
chm Szerkesztett HTML Sugo6 fajl
cod Szimbolikus informaciot tartalmazoé f4jl és targykod — MPASM
assembler
cof Szimbolikus informéciot tartalmaz6 fajl és targykdéd — MPLINK linker
elf Szimbolikus informéaciot tartalmaz6 fajl és targykéd - MPLAB LINK30
err Hiba f4jl — assembler/compiler
evt Esemény 4l - MPLAB ICE 2000 emulétor
exe Program (végrehajtando) file
foti Egy, vagy tobb gerjesztési'féj It tar:[alfnazé féjl - MPLAB SIM PIC17
mikrovezérld csalad
gld Szkript f4j1 - MPLAB LINK30
h C nyelvi include fajl (header) - MPLAB C18/C30
Hexadecimalis formatumu gépi kod.
hex Megjegyzés: Nem minfien hex fajl azonos. Fiigg attc')l? hogy hquan
generaltuk oket. Hex f3jlt generalhatunk forrasbol, projektben, illetve
exportalhatjuk is.
inc Assembly nyelvii include fajl - MPASM assembler/MPLAB ASM30
lib Konyvtari f4j1 - MPLIB konyvtarak
lkr Linker szkript fajl - MPLINK linker
Ist Teljes lista (jegyz€k) fajl - assembler/compiler
map Leképzo fajl - linker
mch Exportalt adatfajl
mep Projekt informéacios fajl
mps Forditési allapotfajl
mew Workspace informacios f4;jl
0 Targyfajl - assembler/compiler
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. Labakra adott logikai értéket tartalmazo fajl — szimulator esetén, PIC17
pst mikrovezérl csalad
st Regiszter kezddértéket tqrtalmazc') f4j1 — szimulator esetén, PIC17
mikrovezérld csalad
SSti Szinkron gerjesztési fajl - MPLAB SIM PIC17 mikrovezérld csalad
s Assembly nyelvii forrasfajl — Microchip 16-bites assembler
sbs Szimulator vezérlényelv fajlja— MPLAB SIM
scl A Stimulus advanced fiilébdl generalt SCL fajl - MPLAB SIM
- Labakra adott gerjesztéseket, és regiszterek alapértékét tartalmazo fajl —
MPLAB SIM
tre Nyomkdvetés soran mentésre keriilt f4l
trg Inditasi f4j1 - MPLAB ICE 2000 emulator
xrf Kereszt-referencia fajl - MPASM assembler
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Alternativ fejlesztés az MPLAB fejleszt6kérnyezetben

Az MPLAB IDE rendszer lehetové tesz egy vizualis fejlesztései metodust is — melyet a
Tools — Visual Initializer meniiponttal aktivalhatunk.

_iojx

PIC18F452 40-Pin DIP

UARTIRC

1/0 Ports

Timers

Counters
GEI

Tirmer 0

oc
SFI
12C
UART
CAN
DCl
ADC

Rezet

Ext. Interface
Op Amp
Comparator
[BIE
CThL

Vizudalis eszkoz inicializalo

A VDI elinditasa el6tt a munkaasztalunkat be kell allitani (fejlesztend6 eszkoz, stb.). A VDI
segitségével egyszeriien be tudjuk allitani a mikrovezérlonk periféridit, €s a konfiguracios biteket. A
megfeleld konfiguralas utdn a program assembly kddot general szamunkra, melyet a hasonlo
vizualis nyelveknél megszokott modon nekiink kell kiegésziteniink a miikddtetd programmal,
funkciokkal. A képen lathato bal oldalsavbol huzd és vidd modszerrel tudjuk az integralt aramkorbe
mozgatni az egyes periféridkat — melyekre kattintva elérhetévé valik a konfiguracios feliilet.
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View Errakta
View Daka Sheet

Setup Report

Inkerrupt Usage Report

SFR Usage by Address Repaort
SFR Usage by Mame Report
Fim Assignrment Report

Code Generation Options
Code Generation

Cuick Skark

A VDI elinditasa utan

keletkezett Visual Initializer

menii

Programfejlesztés az MPLAB fejlesztokornyezetben

View Errata: A kivélasztott eszkdzhoz tartozo
hibalapot tekinthetjik meg Acrobat Reader
segitségével (//Microchip/Docs/XXX.pdf).
View Data Sheet: A kivalasztott eszkozhoz tartozo
adatlapot  tekinthetjik meg Acrobat Reader
segitségével (//Microchip/Docs/XXX.pdf).

Setup Report: Szoveges ablakban vizsgalhatjuk
meg a processzor, a konfiguracios bitek és a
perifériak beallitasait.

Interrupt Usage Report: Megszakitas hasznalatrol
kapunk riportot (cim, név)

SFR Usage by Address Report: A specialis
funkcio6ja regiszterekrdl is készithetiink riportot — a
felsorolés a regiszterek cime alapjan torténik (cim,
regiszternév, reszet hatasara az értékiik, modulok,
melyekhez tartoznak).

SFR Usage by Name Report: A specialis funkcioja
regiszterekrol is készithetiink riportot — a felsorolas
a regiszterek neve alapjan torténik (regiszternév,
cim, reszet hatasara az értékiik, modulok,
melyekhez tartoznak).

Pin Assignment Report: A mikrovezérld
labkiosztasarol kapunk informaciot.

Code Generation Options: Az assembly kod
létrehozasara vonatkozo beallitasok.

Code Generation.: Assembly kod generalasa a VDI
jelenlegi beallitasaival.

Quick Start: VDI gyorsinditasa. Megvizsgalhatunk
tutorial f4jlt a VDI hasznalatdhoz.
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Code Generation Options il

VDI | Code Inclusion |

[T Generate code only when intializabion walues do not match POR states

[T Gererate code only for features/resources on processar package

[T Comment on code not generated

[T | Generate Bead-Wodifpaadite instruction sequence for SER initialization

File M ame

[+ &uto Generate File Mame

File fdame; Iinit_F'IE'I AF452. azm

Help

OE.

Apply

Cancel

A VDI kédgenerdlasanak beallitisa

Generate code only when initialization
values do not match POR states:

Generate code only for features/resources
on processor package:

Comment on code not generated.

Generate Read-Modify-Write instruction
sequence for SFR initialization:

File Name (fajlnév):

Autto Generate file Name:

File Name:
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Csak a kod azon részének generélasa,
melyben 1évd beallitdsok nem egyeznek
meg a bekapcsolési reszetfeltételkor
fellépo értékekkel.

Csak a kod azon részének generélasa,
melyeket az adott eszkdzzel meg lehet
valositani.

Az assembly kodot ne 1asd el
megjegyzésekkel.
Az SFR értékmegadasakor olvas-

modosit-ir tipusu utasitasok hasznalata.

A VDI automatikusan generalja a
fajlnevet.

Az automatikusan generalt fajl neve.
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Code Generation Options

Wl Code [nchuzion |

[+ %Dl Code

v Caonfigurable Library Code

Help

OE.

Cancel

Apply

VDI Code:

Configurable Libary Code: Konyvtari kod generdlasanak engedélyezése.

A VDI hasznélata leroviditheti a fejlesztési iddt, a generalt kddot (angol nyelvii)
megjegyzésekkel is ellatja. Haszndlata akkor célszer(i, ha szdmunkra ismeretlen perifériat
szeretnénk hasznalni. A vizualis feliileten konnyen el tudjuk végezni az inicializalast, majd a
generalt kodot mar tetszésiink szerint tudjuk szépiteni. A VDI hatranya, hogy egyenlére még nem

Kodgenerdlas engedélyezése

VDI kod generadlasanak engedélyezése.

minden mikrovezérlét és perifériat ismer.

102/102




	MPLAB IDE v8.10 rövid bemutatása
	A menürendszer felépítése
	Eszköztárak

	Programfejlesztés az MPLAB fejlesztőkörnyezetben
	Új projekt létrehozása és konfigurálása
	Workspace beállítása
	Forrásfájl(ok) létrehozása, elkészítése, módosítása
	A források átolvasása, elemzése, ellenőrzése (előzetes szintaktikai és logikai analízis)
	Fordítás (szintaktikai ellenőrzés):
	Hibakeresés (Szimulátor; Debugger; Emulátor; Éles teszt):
	Szimuláció az MPLAB IDE fejlesztőrendszerben
	Programletöltés a mikrovezérlőbe
	Projekt és workspace elmentése
	Alternatív fejlesztés az MPLAB fejlesztőkörnyezetben


